Urvalsprov A 2026
Losningar

Den fordjupade differentierade delen i matematik

C1 Uppgift i matematik.

C1.1 Svaret ar ca 1362 euro.

Motivering: Det nddvandiga kapitalet fds genom att diskontera stipendierna som betalas ut efter 1, 2 och 3 ar
med réntekoefficienten ¢ = 1,05. Det investerade kapitalet behoéver alltsa vara

K =500¢"" 4 500¢~2 + 500¢ % = 1361,624 . . ..

Riktlinjer fér bedémningen: Réantefaktor 1 p. Uppstéllning av korrekt uttryck eller ekvation 3 p. Svar +1 p.
Plustecknet framfér poédngen betyder att poangen kan erhallas endast om féregaende del ar korrekt. Enbart
ratt svar utan motiveringar ger inga poang.

C1.2 Svaret ar 90 °.

Motivering: Vektorn fran punkten B till punkten A &r BA = i + 2j — (4i + j) = —3i + j. Pa motsvarande
satt ar vektorn fran B till C' lika med BC' = 5i + 4j — (4i + j) = i + 3;. Dessa vektorers skalarprodukt ar
BA-BC = (=3i+j)-(i+3j) = —3-14+1-3 = 0, sa triangelns sidor BA och BC ligger vinkelrtt mot varandra.
Den sokta vinkeln &r alltsa 90 °.

Riktlinjer fér bedémningen: Uppgiften kan l6sas pa manga olika sétt, och nedan ges beddémningsanvisningar
for 16sningen ovan. Vektorerna har bildats korrekt 2 p. Skaldrprodukten ar korrekt 1 p. Den erhallna
skalarprodukten har tolkats som en vinkel och svaret har angetts i den efterfrigade formen i grader med en
grads noggrannhet +2 p.
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C1.3 Ettmojligt svar:a =2,b= " *“~ ~ 05 och d = 6, vilket ger
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Motivering: Konstanterna ar inte entydigt bestdmda, utan de beror pa hur man véljer tecknet pa a och vilken
av sinusfunktionens minimipunkt man valjer. | den har modellésningen anvander vi att sinusfunktionens minsta
varde —1 tas i punkten —z, vilket leder till att sinusfunktionen tar sitt féljande maximala vérde 1 i punkten g
Vi valjer ocksa a > 0, och far att vattnets hdégsta niva & 8 = a - 1 4+ d, medan dess lagsta niva ar 4 =
a - (—1) + d. D& f&s ekvationssystemet
a+d = 8
{ —a+d = 4.

Genom att subtrahera den andra ekvationen fran den forsta fas att 2a = 4, dvs. a = 2. Genom att satta in detta
varde pa a i den forsta ekvationen fas d = 6.



Tidpunkterna som svarar mot de I&gsta respektive hégsta vattennivaerna ar 4.00 och 16.25, dar den senare
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betyder 16 + 0= 12 timmar. De hér bildar ekvationssystemet

b-d4+c = —g
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Genom att subtrahera den forsta ekvationen fran den andra far vi b - Tz =™ vilket ger b = 119" Genom att
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satta in det har i den forsta ekvationen fas sedan slutligen ¢ = — 29;.

Riktlinjer fér bedémningen: Bestdmning av konstanterna o och b 2 p. Uppstalining av ett linjart
ekvationssystem for konstanterna b och c eller formulering av uttryck fér dessa konstanter 2 p. Bestdmning av
konstanterna b och ¢ +1 p.



C2 Uppgift i matematik.

C2.1 Modellésning: Eftersom

sa fas att
V(t) = b(0) ek - k= k- b(2),

vilket visar att férandringshastigheten '(¢) &r direkt proportionell mot antalet b(¢) foér alla varden pa ¢, med
proportionalitetskonstant k.

Riktlinjer fér bedémningen: Derivering 3 p (den inre funktionens derivata, den yttre funktionens derivata och
helheten korrekt). Proportionalitet 2 p (korrekt princip samt korrekt proportionalitetskoefficient).

C2.2 Modellésning:
b(t+T) = 2b(t) < b(0) LT+ = 2b(0) e < b(0) T = 2b(0) ¥t < b(0) T = 2b(0).

Om b(0) = 0, sa galler for alla ¢ att b(t) = 0, och d& kan man valja vilket tal som helst till férdubblingstid, t.ex.
T =k.
Ifall att b(0) # 0, sa fas genom division att

T:Q@kT:hﬂ@T:ln%.

Férdubblingstiden T beror alltsa inte av tidpunkten t.

Riktlinjer f6r bedémningen: B&de b(t + T") och 2b(t) har satts in korrekt 2 p. Ekvationen har omformats till
formen T = 2, +2 p. T har bestamts korrekt +1 p.

C2.3 Modellésning: Genom en direkt utrékning fas

17 LT b(0) |
T/o b(t)dt—T/O b(0) ek dt = T{

Det efterfragade medelvardet beror alltsd inte pa k.
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Riktlinjer for bedémningen: Integralfunktion 2 p. Inséttning av grédnserna i den bestdmda integralen +1 p.
Férenkling av uttrycket +1 p. Svar pa fragan om medelvérdets beroende av konstanten k +1 p.



