Urvalsprov A 2026
Losningar
Den gemensamma delens uppgifter i matematik

Tillagg 15.6.2026: Uppgifterna kan l6sas pa manga olika satt, och nedan presenteras aven alternativa
I6sningsmetoder for en del av uppgifterna.

A1 Uppgift i matematik.

A1.1 Svaret ar 25.
L 5—4
Motivering: I 100 % = 25 %.

63
A1.2 Svaret ar —.
80

Motivering:
322 3_3x2+§_i+§_3-5+3-16_@
(4r)2 5 1622 5 16 5 16-5 5-16 80

A1.3 Svaret ar z = 4.

Motivering:

14+/(-1)2-4-1-(-12) _1£7

\/x+12:x:>$+12:x2<:>$2—x—12:()<:>x: 51 -

sd x = 4 eller x = —3. Genom inséattning ser man att x = 4 uppfyller den ursprungliga ekvationen men att
x = —3 inte gbr det. Darfér &r uppgiftens enda I6sning = = 4.

Alternativ motivering: Uppgiften kan ocksa l6sas genom att man gar igenom svarsalternativen. De &r

1. x=—-4o0chz =3

2. x =12
3. r=4
4. r =28

5. z=4o0ochz=-3
6. x =8 och z = —6.

Alternativen 1, 5 och 6 kan gallras bort pa basen av att x far ett negativt varde i de har fallen, medan kvadratroten
inte kan ta negativa varden. Alternativ 4 ar fel, eftersom /8 + 12 ~ 4.47 (med raknare) ar olika 8. Alternativ 5
ar fel, eftersom /12 + 12 = 4.90 (med raknare) ar olikt 12. Alternativ 3 ar ratt, eftersom /4 + 12 = /16 = 4.



A1.4 Svaret ar g

Motivering:
83.1}—1 — 4 = (23)3&2—1 — 22 = 23(3.1:—1) — 22‘

Da funktionen f(x) = 2% ar strédngt vaxande, s& uppfylls den ursprungliga ekvationen om och endast om

5
3Br—1)=2e%-3=26%=5cr=.

A1.5 Svaret dr —6 <z < Oeller x > 0.

Motivering: For = = 0 blir bAde vénster och héger led noll. Vi studerar de aterstaende fallen x > 0 och z < 0
skilt for sig. | fallet x > 0 far olikheten formen

zx+d)>rer+db>1ler>—4,
sa har l6ser alla z > 0 olikheten. | fallet x < 0 far olikheten formen
—z(x+5) >z r+5> -1 > —6,

s har bestdms lésningarna av —6 < x < 0. Svaret pa fragan fas genom att kombinera de tva dellésningarna.

Alternativ motivering: Man kan l6sa uppgiften genom att préva med vissa val valda tal. Sadana tal kan vara
andpunkterna for relevanta intervall, t.ex. intervallets —6 < = < 0 andpunkter —6 och 0, och tal som ar litet
storre eller litet mindre an &ndpunkterna. Genom att vélja t.ex. &ndpunkten 0 och det litet stdrre talet 1 samt det
litet mindre talet —1, kan man pa basen av svarsalternativen

1. > —6

2. r >4

3. x < —4ellerz>6

4 >0

5. 6 <z <Oellerz >0
6. 6<r<—4

dra féljande slutsatser: Insattning av x = 0 utesluter alternativ 1, fér det har vardet pa x uppfyller inte olikhe-
ten. Insattning av x = 1 uppfyller & sin sida olikheten, vilket utesluter alternativen 2 och 3. Till sist utesluter
insattningen x = —1 alternativen 4 och 6 genom att uppfylla olikheten. Kvar blir bara alternativ 5.



A2 Uppgift i matematik.

A2.1 Svaret ar 12.

Motivering: Den langsta sidan i en ratvinklig triangel &r hypotenusan, sa den okénda sidan z ar alltsa en katet.
D& ger Pythagoras sats att 52 + 22 = 132, s& 2> = 132 — 52 = 144 = 122, och darfér ar x = 12.

A2.2 Svaret ar 58.

Motivering: d =az —a; =4—1=30chay =a; +(20—1)-d=1+19-3 = 58.

11
A2. ar ——.
3 Svaret ar 1165

Motivering: Med uttrycket att korten dras slumpmassigt avses har att alla kort har lika stor sannolikhet att bli
valt. D3 ar sannolikheten for att ett ruterkort dras lika med antalet rutelr?tmrt i kortleken delat med totala antalet
kort. Det forsta dragna kortet &r alltsa ett ruterkort med sannolikheten —. Da man beréknar sannolikheterna fér

de foljande kortena, sa behéver man beakta att antalet ruter som finns kvar och totala antalet kort som finns kvar
12 11 10 .
bada minskar. Sannolikheterna for att de till nast dragna korten ska vara ruter &r —, — och —. Sannolikheten

. . . o . 517 50 49
som efterfragas i uppgiften fas nu ur multiplikationsprincipen:

13 12 11 10 11
52 51 50 49 4165

A2.4 Svaret ar 3,72.

Motivering: Vi betecknar ranteprocenten med p. Vi far da rantekoefficienten ¢ = 1 + % och ekvationen

P \° PN\ _ 6 P 516 516
1 (1 —) :1200@(1 —) =-s1 :\/><:> = 100 - —1]=3,7137....
000 {1+ 100 + 100 5 + 100 5 P 5

Eftersom vi vill uppné 1200 euro, s& avrundas svaret uppat.

A2.5 Svaret éar 8.
Motivering:
1 1
2cos?(2z) —1 =0 < cos?(2z) = = < cos(2z) = +—.
(22) (20) = 5 > cos(22) = £
Vi delar upp fortséttningen pa basen av tecknet.

1
Vi undersoker forst fallet cos(2z) = —=. Da finns tva mdéjligheter:

V2
1)

=" 4omrer="+
x—4 nm a:—8 nmw,

. 9
dar n € Z. Endast for n € {0, 1} fas I6sningar z i intervallet [0, 27|, ndmligen g och g och
2)
2x:—z+2n7r<:}a::—z+mr
4 8 ’

. - « o 7 15
dar n € Z. Har fas for n € {1, 2} lésningar «x i intervallet [0, 27|; ndrmare bestamt g och ?ﬂ



1
Nu gar vi vidare till fallet cos(2x) = ——=. Ocksa hér fas tvad mojligheter:

V2
1)

20 =1 +27 —3 + 2mn & —3 +
T=mT—— n=— n&r=— n
4 4 8 ’

. 3 11
varav n € {0,1} ger lésningar i [0, 27]; féljande: % och ?ﬁ och
2)
2x = —3i+27m<:):c: —3l+7rn,
4 8
om ., 13w

varav n € {1, 2} ger féljande l6sningar i intervallet [0, 27]: <l

Losningarna i intervallet [0, 27] ar alltsa

m 37 57 7w 97w 11w 13w h157r

<y o o oo oy o och —.

88878787 87 8 8
De har &r sammanlagt 8 stycken.

Alternativ motivering: Genom att beteckna cos(2z) = z kan man identifiera den ursprungligen givna ekvatio-
nen som en andragradsekvation i z, namligen 222 — 1 = 0. Den har ekvationen har tva I6sningar, z; = 1/\/5
och zo = —1/+/2. Vi bérjar med att undersdka ekvationen cos(2x) = 1/+/2. Med réknarens hjélp hittar man att
en losning ar 2x = 45 grader, sa =1 = 22,5 grader ar en I6sning till den ursprungliga ekvationen.

Baserat pa formelbilagan, 360° &r 27 radianer, vilket betyder att = radianer ar lika med 180°, osv. Cosinus-
funktionens symmetriegenskap cos(m — a) = — cos v ges i formelbilagan, och den blir alltsa uttryckt i grader

cos(180 — a) = —cosa. (1)

Har ser vi att

cos (2(90 - :131)) = —cos(2z1) = —1/V2,

sd xo = 90 — x1 = 67,5 grader I6ser ocksa den ursprungliga ekvationen. Vi har nu hittat tva olika I6sningar
till den ursprungliga ekvationen, och vi visar till nést att dessa tva lIésningar bada har tre reflekterade I6sningar,
som uppstar ur periodicitet och symmetri, s att den ursprungliga ekvationen sammanlagt har minst atta olika
I6sningar.

Genom att substituera —a i symmetriformeln (1) fas

cos(180 + a) = — cos(—a) = —cos
dar den sista likheten ocksa hittas i formelbilagan. Da ar ocksa
cos (2(90 + xl)) = —cos(2z) = —1/V2,

sa x3 = 90+ x; = 112,5 grader I6ser den ursprungliga ekvationen. Pa samma sétt fas att x5 = 90+ x5 = 202, 5
grader och x7 = 90+ x5 = 292,5 grader I6ser den ursprungliga ekvationen. Genom att anvanda x-, i stallet for z;
i samma argument, sa fas att x4 = x2 + 90 = 157,5 grader, xg = x2 + 180 = 247,5 grader och x5 + 270 = 337,5
grader ocksa I6ser den ursprungliga ekvationen.

Om den ursprungliga ekvationen skulle ha en nionde I8sning, sa skulle den nionde lésningen med samma
motivering ocksa ha tre reflekterade I6sningar, varvid den ursprungliga ekvationen skulle ha minst 12 Iésningar.
Svarsalternativet 10 ar alltsd omdgjligt, och ekvationen har da 8 lIésningar.



Urvalsprov A 2026
Losningar
Logisk slutledning och problemlésning (Uppgifterna B1 och B2)

B1.1 Sagning Svar: 20 minuter. Motivering: En sagning tar 10 minuter. For att sdga bradan i tre delar, bor
tva sagningar utféras. Saledes tar det tid 20 minuter.

B1.2 Avstand Svar: 31. Motivering: Vi noterar forst att resetiderna A-B och K—M &r sammanlagt 10 och pa
motsvarande satt &ven L—| och D-E &r sammanlagt 10. Det &r allisa frdga om att jAmféra resetiden B—K med
resetiden I-D. C—D som saknas &r betecknat med = och J-K med y. Vi gar igenom alla alternativ och véljer de
snabbaste. Den snabbaste resetiden B—K ar alltsd antingen 15 + x eller 12 + y. Vi vet saledes att antingen ar
x = 5 eller y = 8. Resetiden mellan | och D &r p& motsvarande satt antingen 13 + x eller 13 + y, dvs. 18 eller
21, s& det tar tid hoégst 21. Vi lagger annu till 10 fér férbindelserna L—I och D—E. Vi bestdmde oss for att ge 1
poang for svaret 28, for det visar &nda pa viss forstaelse fér uppgiften.

B1.3 Lador Svar: Ladan till vanster. Motivering: Vi vet att bara en av texterna ar sann. Om guldtackan var i
ladan i mitten, skulle texterna pa bade ladan till vénster och l1ddan i mitten vara sanna. Saledes &r guldtackan
inte i ladan i mitten. Saledes ar texten sann pa ladan till hdger. Eftersom endast en av texterna &r sann, bér
texterna pa ladan i mitten och 1&dan till vanster vara falska. Texten pd ladan i mitten “Guldtackan &r i denna lada”
ar falsk. Texten péa ladan till vanster maste ocksa vara falsk. Den texten ar “Guldtackan ar inte i denna lada.”
Saledes ar textens negation “Guldtackan &r i denna lada.” sann.

B1.4 Mynt a) Svar 2 = 10. Motivering: Ett mynt kan inte samtidigt vara krona och klave, sa det stérsta méjliga
x ar det stérsta heltal som uppfyller olikheten 0.6x + 0.6z < 12, alltsd 1.2x < 12, dvs. z < 10.

b) Svar y = 70. Motivering: Ett mynt kan inte samtidigt vara krona och klave, sa det stérsta mdjliga y

_ 2 3 . 8 9 17 . .
ar det storsta heltal som uppfyller olikheten §y + 1Y < 100, alltsa TL + Y = 13Y < 100. Saledes éar
2

3 1
3 dvs. 47 krona och 1 70 = 525,

12 2
y < 7 100 = 70,588. ... Svaret ar alltsa 70. Vi kontrollerar: 3 70 = 46
dvs. 53 klave. Sammanlagt har vi har alla 100 mynt.

B1.5 Konfekt Svar: 44. Motivering: | Mikkos konfektask finns 8m + k konfektbitar och i Kalles konfektask
9n + [. Dessutom & m + [ = 13. Alla tal m, n, [ och k &r icke-negativa heltal och k£ < 7 och [ < 8. Darfér
arm = 13— > 5. Visatterin [ = 13 — m och far 9m + k = 9n + 13, dvs. 9(m — n) = 13 — k. Eftersom
k < 7 & enda mojligheten m —n = 1 dvs. m = n+ 1 och k = 4. Vi provar férst det minsta mdjliga m, dvs.
m=>5,n=4ochnuharvil=8-5+4—9-4 = 8. Vikontrollerar: m + [ = 13. | konfektasken finns alltsa
8m + k = 9n + [ = 44 konfektbitar. (Andra stbrre 16sningar finns nog. Om vi vdljer m = 6 ochn = 5 sa ar
8m+k=9n+1=52o0chm+ 1 =13,ellerm =7ochn =6sdar 8n+k =9n+1 = 60, eller m = 8 och
n="Tsaar8m+ k =9n+ [ = 68. Men det var fraga om det minsta antalet i uppgiften.)

B2.1 Traverseringsordning Svar: ABDHIECFG



B2.2 Jamforelse av sokalgoritmerna Svar:
* Djupet-férst-sékning
» Bredden-forst-sdkning
* Djupet-férst-sdkning

* Djupet-férst-stkning

B2.3 En serie operationer Svar:

« Bada sokalgoritmerna hittar en 16sning, men djupet-férst-sékningen hittar en kortare serie operationer an
bredden-férst-sdkningen. Fel. Bredden-férst-sékningen hittar serien operationer KVKV, som &r kortare an
serien operationer KKVVV som djupet-forst-sékningen hittar; se figur ]

« Bada sdkalgoritmerna hittar en serie operationer av samma langd, eftersom begrénsningen av antalet
operationer gér att bada sékalgoritmerna méaste ga igenom samma antal noder. Fel. Begréansningen pa
tradets hojd fororsakar inte att algoritmerna gar igenom samma mangd noder, fér de kan hitta I16sningen
pa olika stallen i tradet.

* Ingendera sékalgoritmen hittar nagon 16sning, eftersom man av talet 2 inte kan fa talet 5 med de givna
operationerna.Fel. Bada algoritmerna hittar en 16sning, som figuren [1| utvisar.

+ Djupet-forst-sékningen hittar ingen serie operationer som gor att vi av talet 2 far talet 5. Fel. Bada hittar
en l6sning, som figuren 1] utvisar.

» Bada sdkalgoritmerna hittar en I6sning, men bredden-férst-sékningen hittar en kortare serie operationer
an djupet-forst-sdkningen. Rétt.

. N 1 —mht!
B2.4 Antal noder i ett trad Svar: # Motivering: Antalet rotnoder ar ett (m°). Noder pa avstandet

1 frén rotnoden ar m (m!). Noder pa avstandet 2 &r m?, och s& vidare. P& lagsta “nivan”, dvs. de noder som
finns pa avstandet h frén rotnoden, finns det m” noder. Alltsa p& avstandet i finns det m‘ noder, for i i intervallet
0 < i < h. Avstanden bérjar fran noll (m®, m!, ..., m"), s& antalet termer &r h + 1. Resultatet fas med formeln
for geometrisk summa.

B2.5 Antal I6vnoder i ett trad Svar: him — h + 1. Motivering: Ett trad med minimiantal I6vnoder &r sadant
att pa varje “nivd” dvs. pa avstandeti = 1,2, ..., h — 1 fran rotnoden, &r en nod inte I6vnod och de andra m — 1
noderna ar ldvnoder, férutom pa den lagsta “nivan”, dvs. pa avstandet h fran rotnoden, ar alla m noder Idvnoder.
Lévnoder finns det alltsd sammanlagt (- — 1) x (m — 1) + m. Denna formel kan férenklas till hm — h + 1.

Exempel: D4 h = 2 och m = 3, & minimiantalet Iévnoder 2« 3 — 2 + 1 = 5. P& avstandet 1 ar 2 av noderna
I6vnoder och 1 &r inte I16vnod. Avstandet 2 ar det storsta avstandet fran rotnoden, sa alla dess noder ar |[dvnoder,
dvs. 3 lIévnoder. Tillsammans finns det 2 + 3 = 5 Iévnoder.
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