Urvalsprov A 2026
Losningar

Den férdjupade differentierade delen i matematik

C1 Uppgift i matematik.

C1.1 Svaret ar ca 1362 euro.

Motivering: Det nédvandiga kapitalet fs genom att diskontera stipendierna som betalas ut efter 1, 2 och 3 ar
med réntekoefficienten ¢ = 1,05. Det investerade kapitalet behodver alltsa vara

K = 500¢" 4+ 5002 + 500¢ 2 = 1361,624. . ..

C1.2 Svaret ar 90 °.

Motivering: Vektorn fran punkten B till punkten A &r BA = i + 2j — (41 + j) = —3i + j. P4 motsvarande
satt ar vektorn fran B till C lika med BC = 5i + 45 — (41 + j) = i + 3j. Dessa vektorers skaldrprodukt ar
BA-BC = (=3i+j)-(1+3j) = =3-1+1-3 = 0, sa triangelns sidor BA och BC ligger vinkelratt mot varandra.
Den sokta vinkeln ar alltsa 90 °.
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C1.3 Ett méjligt svar:a =2, b = 119" c= 503 och d = 6, vilket ger
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h(t) = 2sin | —t — ——
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Motivering: Konstanterna ar inte entydigt bestdmda, utan de beror pa hur man véljer tecknet pa a och vilken
av sinusfunktionens minimipunkt man valjer. | den har modellésningen anvander vi att sinusfunktionens minsta
varde —1 tas i punkten —E, vilket leder till att sinusfunktionen tar sitt féljande maximala vérde 1 i punkten g
Vi véljer ocksd a > 0, och far att vattnets hégsta nivd & 8 = a - 1 + d, medan dess lagsta niva ar 4 =
a- (—1) + d. Da fas ekvationssystemet
a+d = 8
—a+d = 4.

Genom att subtrahera den andra ekvationen fran den forsta fas att 2a = 4, dvs. a = 2. Genom att satta in detta
varde pa a i den forsta ekvationen fas d = 6.
Tidpunkterna som svarar mot de I&gsta respektive hégsta vattennivaerna ar 4.00 och 16.25, dar den senare

25 197 _— .
betyder 16 + 0= 12 timmar. De hér bildar ekvationssystemet
b-4+c = —g
b w7+ us
= 4+c = —.
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Genom att subtrahera den forsta ekvationen fran den andra far vi b - Iz =™ vilket ger b = ~“T Genom att
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satta in det har i den forsta ekvationen fas sedan slutligen ¢ = _Wg'



C2 Uppgift i matematik.

C2.1 Modellésning: Eftersom

sa fas att
V(t) = b(0) ek - k= k- b(t),

vilket visar att férandringshastigheten '(¢) &r direkt proportionell mot antalet b(¢) foér alla varden pa ¢, med
proportionalitetskonstant k.

C2.2 Modellésning:
b(t+T) = 2b(t) < b(0) FT+T) = 2b(0) e < b(0) e = 2b(0) ¥t < b(0) T = 2b(0).

Om b(0) = 0, sa galler for alla ¢ att b(t) = 0, och da kan man valja vilket tal som helst till férdubblingstid, t.ex.
T=k.
Ifall att b(0) # 0, sa fas genom division att

ekT:2<:>kT:ln2<:>T:1n72.
Fordubblingstiden T beror alltsa inte av tidpunkten t.

C2.3 Modelldsning: Genom en direkt utrdkning fas

;,/(JTb(t)dt:;/()Tb(O)ektdt:bgfo)zlekt:bkgg?<ekT—eO) 2?1(102) (eln2—1) :l1)1(102)'

Det efterfraigade medelvardet beror alltsa inte pa k.
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