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Biologian eriytyva osio
Avattu osio taytyy suorittaa kerralla loppuun eikéd osioon voi palata endd myéhemmin.

Kun osiokohtainen aika tulee tayteen, osio sulkeutuu. Jos osio jaa sinulta kesken, viimeisin tilanne
tallentuu vastaukseksi.

Osio koostuu tehtavastd B1. Pisteytys annetaan tehtavien vyhteydessa. Jos tehtavan
kokonaispistemaara on negatiivinen, se muutetaan nollaksi pisteeksi kokeen loppuarvioinnissa.

Aineistotiedostot ovat pdf-tiedostoja, jotka saa avata milla tahansa pdf-lukuohjelmalla. Avatun
koeaineiston saa vetaa erilliseen ikkunaan tehtavien rinnalle.

Vain koejarjestelman laskimen kayttdo on sallittu. Erillisen laskimen hallussapito ja tietokoneen
laskimen, muun laskinsovelluksen tai muiden laskintoiminnallisuuksien auki oleminen katsotaan
vilpiksi ja johtaa koesuorituksen hylkdamiseen.

Etsi-toiminnon kayttaminen valintakokeessa on sallittua (esimerkiksi nappainyhdistelmalla Ctrl+F tai
Cmd+F). Etsi-toiminto ei valttamatta loyda kaikkea tekstia, esimerkiksi kuvissa olevaa tekstia.

Oikeat vastaukset on lihavoitu.

B1.1 Geenit vaikuttavat elion ominaisuuksiin

Geeneista tuotteeksi

Oikeasta valinnasta saat + 0,5 pistetta, vaarasta valinnasta vahennetaan -0,25 pistetta. Vastaamatta
jattamisesta saat 0 pistetta.

Proteiinit ovat geenien tuotteita ja ne voivat toimia monenlaisissa tehtavissa esimerkiksi
entsyymeina tai hormoneina. Miten geenista saadaan aikaan proteiini? Taydenna alla olevaan tekstiin
oikeat puuttuvat osat alasvetovalikoista.

Proteiineja valmistetaan DNA:han tallennetun geneettisen tiedon

perusteella. Eukaryooteilla proteiinisynteesi alkaa tumassa 1. transkriptiolla / translaatiolla /
konjugaatiolla / metylaatiolla, jossa 2. RNA-polymeraasi / aloituskodoni / DNA-polymeraasi /
promoottori sitoutuu geenin DNA:han saaden kaksoiskierteen avautumaan. Geenin
emasjarjestysta aletaan nyt kopioimaan liittamalla RNA-nukleotideja DNA:n 3.
mallijuosteeseen / kodoneihin / vastinjuosteeseen / koodaavaan

juosteeseen vastinemasperiaatteella, jossa puriini (adeniini tai guaniini) saa aina

parikseen pyrimidiinin tai toisinpain. Syntyva RNA-ketju ei sisalla lainkaan tymiinia, jolloin
DNA:ssa olevan 4. adeniinin pariksi tulee sytosiini / guaniinin pariksi tulee urasiili

/ sytosiinin pariksi tulee urasiili / adeniinin pariksi tulee urasiili. Prosessissa syntyy lahetti-
RNA, jota voidaan viela jatkokasitella silmukoinnissa, jossa geenin 5.

intronit / eksonit / saatelyjaksot / promoottori poistetaan.

Nyt siirrymme tuman ulkopuolelle ribosomiin, jossa 6. transkriptio / translaatio / konjugaatio
/ metylaatio alkaa. Ribosomi lukee lahetti-RNA-ketjua yksi kodoni kerrallaan, joista jokainen



vastaa 7. proteiinia / aminohappoa / geenia / polypeptidia, jota 8. promoottori / lahetti-RNA
/ operoni / siirtdja-RNA kuljettaa.

Tehtavat B1.2-B1.3 Geenit ja siten ominaisuudet periytyvat

Oikeasta valinnasta saat + 1 pistetta, vaarasta valinnasta vahennetaan -0,25 pistetta. Vastaamatta
jattamisesta saat 0 pistetta.

5.6. kokeen jalkeen tehtaviin B1.2-B1.3 liittyvdssa ruotsinkielisessa tekstissa todettiin olevan
virhe, joka korjattiin antamalla kaikille hakijoille tehtavista B1.2 ja B1.3 tdydet pisteet.

Tutkijat tarkastelivat erdan hernekasvin herneita ja huomasivat, etta herneista on kolmea erilaista
muotoa; herne on joko pydrea ruttuinen, pyorea silea tai pitkulainen silea. Tutkijat ldysivat
kaksi herneen muotoon liittyvaa geenia: geeni A koodaa proteiinia 1 ja geeni B proteiinia 2.

e Proteiini 1 toimii entsyyminé, joka saa aikaan siledn herneen pinnan. Jos entsyymia ei synny,
herne jaa ruttuiseksi.

e Proteiini 2 muuttuu aktiiviseksi entsyymiksi vain, jos se liittyy entsyymin 1 kanssa, saaden
aikaan pitkulaisen muodon.

Tutkijat kuitenkin huomasivat, etta geenien alleelimuodot vaikuttavat eri tavoin. Geenin A dominoiva
alleeli koodaa proteiinia, joka kykenee toimimaan entsyymina. Geenin B proteiini puolestaan toimii
entsyymina vain resessiivisen alleelin koodaamana.

B1.2 Mitka kaikki seuraavista herneista ovat ylla olevan tekstin mukaan sileita ja pyoreita? Valitse
jokaisen vaittaman kohdalle tosi tai epatosi. Valitse tosi, jos alleelimuoto tuottaa silean ja pydrean

herneen.

a) AABB

tosi / epéatosi
b) AABb

tosi / epatosi
c) AAbb

tosi / epatosi
d) AaBB

tosi / epatosi
e) AaBb

tosi / epatosi
fy Aabb

tosi / epatosi
g) aaBB

tosi / epatosi
h) aaBb

tosi / epatosi
i) aabb

tosi / epatosi



B1.3 Millainen ulkomuoto on herneella, jonka genotyyppi on "aabb”

a) Pyorea ruttuinen
b) pyoreasilea
c) pitkulainen silea

Tehtavat B1.4-B1.6 Insuliini on proteiini

Oikeasta valinnasta saat + 2 pistetta, vaarasta valinnasta vahennetaan -0,5 pistetta. Vastaamatta
jattamisesta saat 0 pistetta.

Insuliini on proteiini, joka koostuu kahdesta aminohappoketjusta, A:sta ja B:sta. A-ketjussa on 21
aminohappoa. Vastaa kysymyksiin B1.4-1.6 Aineiston B1.1 Geneettinen koodi avulla. Aineisto sisaltaa
Taulukon 1. A-ketjun aminohapoista jarjestyksessa 1.-21. ja ketjua koodaavan DNA:n
emasjarjestyksen, seka Taulukon 2. Lahetti-RNA:n kodoneista ja niiden koodaamista aminohapoista.

B1.4 Taulukossa 1. esitetyssa A-ketjua koodaavassa DNA:ssa tapahtuu kaksi pistemutaatiota
perakkaisiin emaksiin, joiden kodonit vastaavat 12. ja 13. aminohappoa. 36. emas
muuttuu sytosiiniksi ja 37. tymiiniksi. Mita naistd muutoksista seuraa?

Kayta apunasi aineistoa B1.1 Geneettinen koodi ja valitse oikea vaihtoehto.

a) Kumpikaan aminohappo ei muutu

) 12.aminohaposta tulee Pro ja 13. aminohappo pysyy samana
c) 12.aminohappo pysyy samana ja 13. aminohappo muuttuu Phe

) 12.aminohappo pysyy samana, mutta 13. aminohappo muuttuu lopetuskodoniksi, eika
ketjua muodosteta pidemmalle

B1.5 Taulukon 1. kuvaamaan DNA-ketjuun tulee yhden eméaksen deleetio, jolloin 42. emas (14.
aminohappoa vastaavan kodonin viimeinen emas) poistuu. Mika on talléin 17. aminohappo?

a) Eimikaan, koska valiin tulee lopetuskodoni, eikd aminohappoketjua muodosteta
pidemmalle

b) Lys, koska yhden emaksen poistuminen aiheutti frame-shift mutaation

c) Glu, koska ainoastaan 14. Aminohappoa vastaava kodoni muuttui

d) Phe, koska uudeksi kodoniksi tulisi UUU.

B1.6 Taulukon 1. kuvaamaan DNA-ketjuun tulee yhden emaksen deleetio, jolloin 12. emas poistuu
kokonaan. Kirjoita alla olevaan laatikkoon mika lahetti-RNA kodoni (esim. TTT) tulee koodaamaan 5.
aminohappoa.

Lahetti-RNA kodoni on: AAU

(myos vastaukset aau, Aau, AAu aAU, aaU, AaU ja aAu hyvaksyttiin)



Tehtavat B1.7 -B1.11 Sokerimetabolia

Oikeasta valinnasta saat + 4 pistetta, vaarasta valinnasta vahennetaan -1 piste. Vastaamatta
jattamisesta saat 0 pistetta.

Insuliinilla on tarkea rooli sokerimetabolian saatelijana. Ilman haimasta eritettavaa insuliinia ja
glukagonia verensokerin maarat muuttuisivat hurjasti ruokailujen aikana ja niiden valissa. Talla olisi
dramaattisia seurauksia hyvinvoinnillemme.

B1.7-B1.9 Tutki alla olevaa kuvaa ja vastaa kysymyksiin kuvan ja aiemmin oppimasi perusteella
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Kuvateksti: Insuliini, glukagoni seka verensokerin tasot aterioiden seka paaston aikana

B1.7 Ruokailun jalkeen verensokeri muuttuu, vaikuttaen haimassa kahden hormonin (insuliinin ja
glukagoni) eritykseen. Valitse seuraavista vaittamista virheellinen vaihtoehto:

a) Insuliini erittyy, kun verensokeri on korkea ja vastaavasti glukagoni, kun verensokeri on matala

b) Insuliini lisda glukoosin ottamista lihassoluihin ja muokkaamista varastosokeriksi,
glykogeeniksi.

c) Glukagonilisda glukoosin eritystd maksasoluissa.

d) Tyypin 1 diabetes on seurausta lilan vahaisesta glukagonin erityksesta.

B1.8 Verensokeritason on mitattu ylla olevan kuvan kokeella, jossa henkild syd ensimmaisen
vuorokauden aikana kolme ateriaa, mutta paastoaa seuraavat 36 tunti. Valitse virheellinen
vastausvaihtoehto.

a) Aterian jalkeen A alenee samalla kun B kasvaa, joten A on glukagoni ja B verensokeri
b) Aterian jalkeen B kasvaa ennen C:t4, joten B on verensokeri ja C insuliini.



c) Paaston aikana A ja B ovat koholla, joten B on verensokeri ja A glukagoni.
d) Aterian jalkeen B kasvaa nopeasti. Se on insuliini, joka estaa A glukagonin eritysta.

B1.9 Insuliini on peptidi, joka valmistetaan ribosomeissa liittdmalla aminohappoja ketjuksi. Valitse

insuliinin valmistukseen liittyva virheellinen vaittama:

) Insuliinin synteesia ohjataan lahetti-RNA:lla

b) Koska insuliini eritetdaan ulos solusta, sen valmistus tapahtuu karkeassa solulimakalvostossa.
) Eritettava peptidi kulkee Golgin laitteen kautta ja siirretaan pienissa kalvorakkuloissa.

d) Eritys tapahtuu endosytoosiksi kutsutulla prosessilla.
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B1.10-B1.11 Tutki alla olevaa kuvaa ja vastaa kysymyksiin
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Kuvateksti: Insuliinin eritysta saadelldan solunsiséaisen kalsiumin saatelylla. Mekanismissa on
tarkedssa roolissa kaliumkanava, joka sulkeutuu, kun solussa on korkea ATP pitoisuus.

B1.10 Valitse virheellinen tapahtuma insuliinierityksen saatelysta:

a) Ruokailun jalkeen haimasolun energiantuotanto kasvaa, jolloin ATP kasvaa ja kaliumkanava

sulkeutuu.
b) Solukalvon lapi kulkeva kalsium ja kalium vaikuttavat kalvojannitteeseen eri tavoin.

c) Kalsiumkanavan avautuminen lisda solunsisaista kalsiumpitoisuutta, mika kaynnistaa

eksosytoosin.



d) Paaston aikana kaliumkanava on kiinni, mika estaa kalsiumin virtauksen ja insuliinin
erityksen.

B1.11 Valitse virheellinen vaihtoehto

Kun lihassolu ottaa glukoosia:
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Glukoosi kaytetaan lihasten supistumistyohon

O

)
) Glukoosi pilkotaan glykolyysissa ja elektroninsiirtoketjussa
)

0

Glukoosi varastoidaan myohempaa kayttoa varten
d) Glukoosi kaytetdaan kehon lammon yllapitamiseksi

Tehtavat B1.12 -B1.16 Kantasolut

Oikeasta valinnasta saat + 2 pistetta, vaarasta valinnasta vahennetaan -0,5 pistetta. Vastaamatta
jattamisesta saat 0 pistetta.
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Lue teksti seka tutki kuvaa 1 aineistossa B1.2 ”Kantasolut ja niiden mahdollisuudet ldaketieteessa”.
Paattele tekstin, kuvan seka aikaisemmin oppimaasi perusteella oikea vastaus kysymyksiin B1.12-
B1.15.

B1.12 Tutkija haluaa selvittaa, miksi eraat hermoston sairaudet puhkeavat vasta aikuisena. Han
kayttaa potilaalta tuotettuja iPS-soluja ja kasvattaa niista hermosoluja. Miksi iPS-solut ovat tahan
tarkoitukseen erityisen hyodyllisia?

a) Ne vastaavat taysin vastasyntyneen solujen ominaisuuksia.

b) Ne mahdollistavat potilaan omien solujen tutkimisen ilman, ettd hermokudosta tarvitsee
ottaa kehosta.

c) Ne eivat koskaan muutu hermosoluiksi.

d) Niilla voidaan korvata potilaan hermosolut heti ilman lisatutkimusta.

B1.13 Jos tavoitteena on vahentaa siirteiden hylkimista solukorvaushoidossa, mika seuraavista olisi
perustelluin ratkaisu?

a) Kayttaavain mahdollisimman nuorilta luovuttajilta peraisin olevia soluja.

b) Kayttaa potilaalta itseltdan tuotettuja iPS-soluja siirteiden valmistukseen.
c) Valita siirteeksi solut, joita immuunijarjestelma ei koskaan havaitse.

d) Antaa potilaalle suuria maaria insuliinia ennen siirtoa.

B1.14 Aineiston B1.3 kuvan 1 prosessissa tavalliset ihon fibroblastit muutetaan monikykyisiksi. Mika
vaihe tekee taman mahdolliseksi?

a) Erilaistaminen
b) Monikykyisyyden aktivointi



c)
d)

Solujen talteenotto
Solusiirre

B1.15 Aineiston B1.2 kuvassa 1 soluista voidaan valmistaa seka hermosoluja etta tukisoluja. Miksi

tama on tarkeaa?

a)
b)
c)
d)

Hermoston toiminta edellyttaa eri solutyyppien yhteistyota.
Hermosoluja ei voi kasvattaa laboratorio-olosuhteissa.
Tukisolut eivat vaikuta hermoston toimintaan.

Vain yksi solutyyppi voidaan siirtda potilaaseen

B1.16 Tutki aineiston B1.2 kuvaa 2. Valitse jokaisen vaittdman kohdalla onko se tosi vai epatosi.

a)

4 viikkoa saarekesiirron jalkeen hiirien verenglukoosipitoisuus on ihmisen paastoarvojen
rajoissa.
tosi / epatosi

Hiiren normaali verenglukoosipitoisuus on noin 8 mmol/L.

tosi / epatosi

Streptotosiini tuhoaa kantasolusaarekkeet ja luovuttajan saarekkeet.

tosi/ epéatosi

Luovuttajan saarekkeet alentavat hiiren verenglukoosipitoisuutta tehokkaammin, kun
kantasolusaarekkeet.

tosi / epatosi

Nefrektomia yksinaan riittad nostamaan siirretta saatujen hiirien verensokeria yli
normaalitason.

tosi/ epéatosi

Saarekesiirroissa hiirille siirretaan uusi haima.

tosi/ epéatosi



