Urvalsprov C 4.6.2026

Las noga igenom alla instruktioner.

Det har urvalsprovet har en gemensam del och en differentierad del. Du ser de delar som du méste
utfora for de ansdkningsmal du soker till.

Varje del av provet har en faststalld tid for utférande. Tiden visas i provsystemet. Nar den delspecifika
tiden har lopt ut sténgs delen i fraga. Om du inte hinner utféra delen sparas den senaste situationen
som svar. Urvalsprovets gemensamma del maste goéras forst, fore den differentierade delen. Nar
du har gjort den gemensamma delen, aktiveras den differentierade delens Borja-tryckknappar. Varje
del som 6ppnats maste goras till slut pa en gang och du kan inte atervidnda till delen senare.

Utover de delspecifika tiderna for utforande innehaller provtiden 5 minuter for att lasa instruktionerna
pa urvalsprovets framsida och for att ga till féljande del. Obs! Om du 6verskrider denna tid pa 5
minuter forlorar du provtid for att utfora delarna nar du laser instruktionerna pé framsidan och géar till
foljande del.

Under provet far du endast ha urvalsprovsystemet Vallu 6ppet samt de separata materialfiler som
Oppnas i systemet.

Du kan skissa upp dina svar pa pappren som delats ut. Anteckningar som du har gjort pa
pappren beaktas inte i bedémningen.

Provets poangsattning anges i de delspecifika instruktionerna.

Yhteinen osio

Den 6ppnade delen maste utforas pa en gang och du kan inte atervianda till den senare.

N&r den delspecifika tiden har l6pt ut stangs delen i fraga. Om du inte hinner utféra delen sparas den
senaste situationen som svar.

Delen har fem uppgifter A1-A5. Borja med den obligatoriska uppgiften A1 Tolkning av material och
fortsatt darefter med de alternativa uppgifterna A2-A5.

Obligatorisk uppgift:

e A1 Tolkning av material

Alternativa uppgifter (valj tva):

e A2 Biologi

o A3 Kemi och fysik

o A4 Naturgeografi och geovetenskap
e A5 Samhalle och miljo

Valj de uppgifter du 6nskar genom att klicka pa uppgifternas valknapp och svara péa fragorna. Endast
svar pa valda fragor bedoms.



Poangsattningen ges i samband med uppgifterna. Om uppgiftens totalpoang ar negativ dndras det till
noll poang i slutbeddmningen av provet.

Materialfilerna ar pdf-filer som kan Oppnas med vilket pdf-program som helst. Det oppnade
provmaterialet far dras till ett separat fonster bredvid uppgifterna.

Endast anvandning av provsystemets raknare ar tilldtet. Innehav av en separat raknare samt att ha
datorns raknare, andra rakneapplikationer eller andra raknefunktioner 6ppna betraktas som fusk och
leder till att provprestationen underkanns.

Det ar tillatet att anvanda sokfunktionen i urvalsprovet (till exempel med tangentkombinationen Ctrl+F
eller Cmd+F). Sokfunktionen kanske inte hittar all text, till exempel text i bilder.

A1 Tolkning av material

Uppgift A1 ar obligatorisk for alla och bestar av 17 underpunkter.

Material 1.1 Statsradets strategiska program for cirkular ekonomi

Modellen for framtidens ekonomi ar cirkular ekonomi, som bidrar till att dampa klimatkrisen, forlusten
av biologisk mangfald och éverkonsumtionen av naturresurser. | den cirkuldra ekonomin anvands
produkter och material tryggt och de har en lang anvandningstid. En cirkular ekonomi innebér inte bara
atervinning, utan ocksa att hyra ut, reparera och dela produkter och material.

Stadsradet fattade ett principbeslut om ett strategiskt program for cirkular ekonomi varen 2021. Malet
ar att cirkular ekonomi ska utgora den nya grunden for ekonomin fére 2035. Genom programmet vill
regeringen starka Finlands roll som foregéngare inom den cirkulara ekonomin.

Visionen for programmet for cirkuldr ekonomi ar ”Finland 2035: Ett koldioxidneutralt samhalle med en
cirkular ekonomi utgor grunden for var ekonomis framgang”. Forverkligandet av visionen forutsatter en
héallbar och effektiv anvandning av naturresurserna. Foljande mal utgor riktlinjerna for detta:

e Férbrukningen av icke-fornybara naturresurser minskar, och en hallbar anvandning av
fornybara naturresurser kan 6ka sa att den inhemska totalforbrukningen av primara ravaror ar
2035 inte Overstiger 2015 ars niva. Malet omfattar inte de naturresurser som anvands for
tillverkning av exportprodukter.

o Resursernas produktivitet fordubblas jamfort med situationen 2015 fram till 2035.

e Materialens grad av cirkular ekonomi fordubblas jamfort med situationen 2015 fram till 2035.

| det scenarioarbete (2022-2024) som leddes av forskningsinstituten (Finlands miljocentral,
Geologiska forskningscentralen, Naturresursinstitutet, Teknologiska forskningscentralen VTT, Aalto-
universitetet och Statistikcentralen) skapades en lagesbild av forbrukningen av naturresurserna och
dess konsekvenser for miljon och ekonomin. Dessutom utarbetades forskningsbaserade scenarier om
den cirkulara ekonomins mojligheter att framja valfard och hallbar ekonomi. Forutom utvecklingen
under de senaste aren beddmdes tre olika scenarier for anvandning av naturresurser for ar 2035.

Scenarierna ar

Basscenariot ar ett sa kallat Business as usual (BAU)-scenario. Det omfattar atgarder och politiska
instrument med anknytning till klimatet, energi och cirkular ekonomi som redan ar i kraft eller for vilka
detredan finns till exempel investeringsbeslut.



Det cirkularekonomiska scenariot jamfort med basscenariot omfattar effektiviserade och nya
atgarder for cirkular ekonomi samt kopplingarna av dessa till 6vriga sektorer genom bland annat
mellanprodukter och energianvandning.

| kolneutralitetsscenariot granskar man hur malen i det strategiska programmet for cirkular ekonomi
har uppnatts men ocksa uppnaendet av kolneutralitet fram till 2035. For att framja koldioxidsnalhet
har nya atgarder for cirkular ekonomi och klimatet lagts till i scenariot.

Resultaten visar att atgarder for cirkular ekonomi kan hejda 6kningen av naturresursanvandningen och
minska klimat- och miljokonsekvenserna samtidigt som de starker ekonomin.

Material 1.2 Férandringsomradena i scenarioarbetet och exempel pa atgarder fér cirkular
ekonomi

(Kalla: Suomen kansantalouden materiaalivirrat ja niiden vaikutukset, Toteutunut kehitys ja
kiertotalouden skenaariot vuodelle 2035, Valtioneuvoston julkaisuja 2024:8)
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Material 1.3 Forbrukning av ravaror i Finland 2015 och 2019 samt i scenarierna for anvandning av
naturresurser 2035

(Kalla: Suomen kansantalouden materiaalivirrat ja niiden vaikutukset, Toteutunut kehitys ja
kiertotalouden skenaariot vuodelle 2035, Valtioneuvoston julkaisuja 2024:8



Material 1.4 Grad av cirkular ekonomi 2015 och 2019 samt i scenarierna for anvandning av

naturresurser 2035

(Kalla: Suomen kansantalouden materiaalivirrat ja niiden vaikutukset, Toteutunut kehitys ja

kiertotalouden skenaariot vuodelle 2035, Valtioneuvoston julkaisuja 2024:8)
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Material 1.5 Forbrukning av ravaror (RMC)

(Kalla: Suomen kansantalouden materiaalivirrat ja niiden vaikutukset, Toteutunut kehitys ja

kiertotalouden skenaariot vuodelle 2035, Valtioneuvoston julkaisuja 2024:8)

Forbrukning av ravaror, Mt
(% forandring fran 2015)

Skillnad fran

basscenariot, %

2015 2019 2035 2035 2035 2035 2035
Bas Circular Kolneutralitet Circular Kolneutralitet
ekonomi ekonomi

Odlingsvaxter 18,2 17,1 20,5 20,0 19,9 2% -3%
(13 %) (10 %) (9 %)

Vilda vaxter och djur 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 -6 % -8%
(13 %) (6 %) (4 %)

Réavirke 14,9 18,6 14,4 13,8 12,7 -4 % -12%
(-3 %) (-7 %) (-15 %)

Fossila branslen 18,5 24,9 11,6 10,3 9,8 -12% -16 %
(-37 %) (-45 %) (-47 %)

Metallmalmer 9,1 11,8 10,2 7,3 8,9 -28% -12%
(12 %) (-19 %) (-2%)

Industrimineraler 3,9 4,3 4,4 4,2 4,2 -6 % -6 %
(15 %) (9%) (8 %)

Byggnadsmineraler 3,1 6,4 3,4 3,1 2,9 9% -13%
(10 %) (1 %) (-4 %)

Jord- och stenmaterial 133,6 156,8 147,4 (10 141,9 140,7 -4 % -5%
%) (6 %) (5%)

Totalt 201,8 240,4 212,4 201,2 199,6 -5% -6 %
(5%) (0 %) (-1 %)



Material 1.6 Ravarufléden i Finlands nationalekonomi 2019, Mt
(Obs: siffrorna summeras nédvandigt inte pa grund av avrundning)

(Kalla: Suomen kansantalouden materiaalivirrat ja niiden vaikutukset, Toteutunut kehitys ja
kiertotalouden skenaariot vuodelle 2035, Valtioneuvoston julkaisuja 2024:8).
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Forklaringar till forkortningarna

DE (domestic extraction) betyder inhemska direkta infldden, dvs. material som tagits ur Finlands natur
for vidareprocessering inom ekonomin.

RMC (raw material consumption) betyder ravaruforbrukning. RMC visar hur mycket naturens ravaror (i
massa) det har kravts for att tillgodose den inhemska slutanvandningen, dvs. férbrukningen och
kapitalbildningen. Indikatorn inkluderar bade inhemska och utlandska ravaror.

RME (raw material equivalent) betyder materialfloden i ravaruekvivalenter som fas genom att till de
direkta massorna av import- och exportprodukterna addera de ravaruinsatser som behovts for
produkternas hela produktionskedja.

RMI (raw material input) betyder ekonomins ravaruinsatser. RMI omfattar det inhemska uttaget av
naturresurser och de importerade ravaruekvivalenterna.

Uppgifter A1.1-A1.8

Ett ratt val ger dig +4 poang, ett felaktigt val ger avdrag pa —1 poang. Obesvarad fraga ger dig 0 poang.
A1.1 Statsradets strategiska program for cirkular ekonomi
Vilket av féljande pastdenden stammer inte pa basen av material 1.1-1.2?

a) Malet med det strategiska programmet ar att minska mangden naturresurser som anvands for
att tillverka exportprodukter.
b) En av atgarderna i anslutning till livsmedelssystemet ar att minska svinnet.



c) Malet med det strategiska programmet ar att &ndra ekonomin sa att den senast 2035 baserar
sig pé cirkular ekonomi.
d) Fordndringsomradena i scenarioarbetet berér bade den offentliga sektorn och foretagen.

A1.2 Scenarier for anvandning av naturresurser
Vilket av féljande pastaenden stdmmer inte pa basis av material 1.1-1.3?

a) Koldioxidneutralitetsscenariot ar det miljovanligaste scenariot for anvandning av
naturresurser.

b) Basscenariot (BAU, business as usual) for anvandningen av naturresurserna leder till en storre
forbrukning av ravaror jamfort med nuléget.

c) Ettregenerativt livsmedelssystem ar ett av forandringsomradena i scenarioarbetet.

d) Atgarderna for cirkular ekonomi starker Finlands ekonomi.

A1.3 Uppnaendet av malen i det strategiska programmet for cirkular ekonomi
Vilket av foljande pastdenden stammer inte pé basis av material 1.1 och 1.3-1.4?

a) Malet for den inhemska totalférbrukningen av primaéra ravaror uppnas i samtliga tre scenarier.
b) Finlands grad av cirkular ekonomi var ar 2019 mindre an medeltalet i EU aren 2015-2022.

c) Jamfort med ar 2019 uppskattas forbrukningen av ravaror minska i alla scenarier.

d) Malet for graden av cirkular ekonomi uppnas i samtliga scenarier.

A1.4 Resursproduktivitet

| det strategiska programmet for cirkular ekonomi beskrivs resursproduktiviteten med en indikator som
beraknas genom att dividera bruttonationalprodukten (€) med férbrukningen av ravaror (kg). Ar2015
var resursproduktiviteten 1,04 €/kg.

Vilket av foljande pastdenden stammer inte pa basis av material 1.1 och 1.5?

a) Malet for resursproduktiviteten kan uppnas berdkningsmassigt genom att férdubbla
bruttonationalprodukten.

b) Malet for resursproduktiviteten forutsatter att forbrukningen av rdvaror minskas.

c) Om bruttonationalprodukten inte forandras, kan malet for resursproduktiviteten uppnas
genom att minska forbrukningen av ravaror till 100,9 Mt.

d) Malet for resursproduktiviteten uppnas om indikatorns varde ar minst 2,08 €/kg ar 2035.

A1.5 Forbrukning av ravaror
Vilket av féljande pastdenden stammer inte pa basis av material 1.5?

a) Medeltalet for forbrukningen av ravaror i de tre olika scenarierna ar 204,4 Mt.

b) Forbrukningen av ravirke ar 4,17 % storre i basscenariot jamfort med det cirkuldrekonomiska
scenariot.

c) Forbrukningen av metallmalmer férvantas minska mest i det cirkularekonomiska scenariot.

d) | koldioxidneutralitetsscenariot ar forbrukningen av fossila branslen 47 % mindre jamfort med
basscenariot.



A1.6 Finlands ravarufloden: mineraler samt jord- och stenmaterial

Vilket av foljande pastdenden stammer inte pa basis av material 1.6?

Storsta delen av de inhemska industrimineralerna exporteras.

Det exporteras 700 000 ton mindre jord- och stenmaterial an det importeras till Finland.
Storsta delen av kapitalbildningen i Finlands nationalekonomi utgérs av jord- och
stenmaterialtillgangar.

Mindre dn en femtedel av jord- och stenmaterialet importeras.

A1.7 Finlands ravarufloden

Vilket av féljande pastdenden stdmmer inte pa basis av material 1.6?

a)

b)

c)
d)

Over halften av rAvaruinsatserna for Finlands nationalekonomi kommer frn Finlands
naturtillgangar.

Over 20 % av rdvaruinsatserna for Finlands nationalekonomi (RMI) bestar av férnybara
naturresurser.

RMI omfattar bade inhemska och utlandska ravarufloden.

| RME beaktas dven de ravaror som behovts i produktionskedjan.

A1.8 Ravarufloden for Finlands nationalekonomi fran Finland och utlandet

Vilket av féljande pastdenden stammer inte pa basis av material 1.6?

a)
b)

| Finland tar man fossila branslen for industribruk dven fran hemlandet.
Huvuddelen av det rdvirke som processas i Finland hamnar utomlands som
exportprodukter.

Den inhemska slutanvandningen av organiska ravaror inom jordbruket &r storre an
slutanvandningen av ravirket inom skogsbruket.

Det importeras mer vaxter och djur till Finland an vad det exporteras fran Finland.

A1.9 Ravaror och export

Ett ratt val ger dig +1 poang, ett felaktigt val och obesvarad fraga ger dig O poéng.

I material som horde till uppgiften A1.9 efter provet den 5.6 konstaterades ett fel, vilket
korrigerades genom att alla s6kande tilldelades full poang fér uppgiften A1.9.

Anvand material 1.6 for att ordna ravarugrupperna i rullgardinsmenyn efter storlek (fran storst till
minst) enligt hur stor andel av rdvaruinsatserna for Finlands nationalekonomi som exporteras.

Pobd=

den storsta andelen
den nast stdrsta andelen
den tredje storsta andelen ”_”
den fjarde storsta andelen ”_”

» »

» »

Alternativen i rullgardinsmenyn: Ravirke; Fossila branslen; Industrimineraler; Byggnadsmineraler



Material 1.7 Mot ett mer hallbart samhalle

Okning av effektiviteten (till exempel minskning av anvandningen av resurser per produktenhet) racker
inte till for att stoppa 6kningen av miljokonsekvenser, om totalkonsumtionen fortsatter att 6ka. Trots
att forbattringen av processerna och teknikerna har bidragit till den relativa frikopplingen av den
ekonomiska tillvaxten och forbrukningen av naturresurser, dvs. ekonomisk tillvaxt utan en
motsvarande 6kning av forbrukningen av naturresurser, ar en absolut minskning av
materialanvdndningen och miljokonsekvenserna ovanlig.

Centraltiden cirkuldra ekonomin ar att materialférbrukningen verkligen minskas, sarskilt nar det galler
material som ar mest skadliga for miljon. Rebound-effekter (dvs. 6kad forbrukning pa grund av 6kad
effektivitet) kan omintetgora uppnadda fordelar. Darfér maste man tanka pa tillracklighet: samhallet
och individerna ska definera pa nytt nivan for ”tillracklig” konsumtion och valfard utan en
kontinuerlig 6kning av materialférbrukningen.

Vasentligt i den hallbara omstallningen ar att granska konsumtionen ur ett bredare perspektiv genom
valfard, inte bara produktion och konsumtion. Detta kan beskrivas med modellen Undvik/minska-
Overga-Forbattra, som strukturerar hierarkin for hallbart agerande:

1. Undvik/minska: att undvika eller minska onodig konsumtion eller onodiga resor. Detta
minskar efterfrdgan och darigenom totalférbrukningen.

2. Overga: att 6verga till alternativ som belastar miljon mindre. Detta dndrar inte nédvandigtvis
efterfragan eller totalforbrukningen av naturresurser.

3. Forbattra: att effektivera befintliga funktioner genom tekniska eller processandringar. Detta
kan till och med Oka efterfragan och forbrukningen av naturresurser.

| uppgifterna A1.10-A1.17 beskrivs situationer dar malet ar att gora verksamheten mer hallbar.
Las material 1.7 och fundera forst pa om det i situationen &r fraga om att effektivera verksamheten
eller att faststalla tillrackligheten pa nytt. Precisera darefter vilken niva av modellen undvik/minska -
overga - forbattra enligt materialet som den beskrivna verksamheten motsvarar.

Vilj det lampligaste alternativet i rullgardinsmenyn baserat pa material 1.7.

A1.10 Ett foretag utvecklar en teknik som minskar anvandningen av ravaror med 15 %.

Det ar fraga om ”_” (att effektivera verksamheten, att faststalla tillrackligheten pa nytt) och

andringen grundar sig pd modellens niva ”_” (undvik/minska, 6verga, forbattra).

A1.11 En konsument bestammer sig for att lata bli att fornya sin smarttelefon eftersom den gamla
fortfarande fungerar.

Det ar fraga om ”_” (att effektivera verksamheten, att faststalla tillrackligheten pa nytt) och

andringen grundar sig pa modellens niva (undvik/minska, 6verga, forbattra).

» »

A1.12 En stad bygger nya cykelvagar och begransar bilkdrningen i centrum.

Det ar fraga om ”_” (att effektivera verksamheten, att faststalla tillrackligheten pa nytt) och

2 »

andringen grundar sig pa modellens niva ”_” (undvik/minska, évergd, forbattra).

A1.13 En stad overgar till férnybar energi vid uppvarmning av offentliga byggnader.



”» »

Det ar fraga om (att effektivera verksamheten, att faststalla tillrackligheten pa nytt) och

andringen grundar sig pd modellens niva ”_” (undvik/minska, 6verga, forbattra).

A1.14 Ett byggforetag tar energieffektivare arbetsmaskiner i bruk.

» »

Det ar fraga om (att effektivera verksamheten, att faststalla tillrackligheten pa nytt) och

andringen grundar sig pd modellens niva ”_” (undvik/minska, 6verga, forbattra).

A1.15 En person kdper farre klader och reparerar trasiga klader.

» »

Det ar fraga om (att effektivera verksamheten, att faststalla tillrackligheten pa nytt) och

andringen grundar sig pa modellens niva ”_” (undvik/minska, 6verga, forbattra).

A1.16 En familj tar en lokal semester i hemlandet i stallet for att flyga utomlands.

» »

Det ar fraga om (att effektivera verksamheten, att faststalla tillrackligheten pa nytt) och

andringen grundar sig pa modellens niva ”_” (undvik/minska, 6verga, forbattra).

A1.17 En konsument bestammer sig for att inte kopa nya hushéallsmaskiner forran de gamla gar
sOnder.

» »

Det ar fraga om (att effektivera verksamheten, att faststalla tillrackligheten pa nytt) och

andringen grundar sig pa modellens niva ”_” (undvik/minska, overga, forbattra).

A2 Biologi

Uppgift A2 ar alternativ och bestar av 17 underpunkter.

Om du vill valja denna alternativa uppgift, valj uppgiften genom att klicka pa valknappen ovan och
svara pa fragorna.
Du maéste svara pa tva alternativa uppgifter (A2-A5). Endast svar pa valda fragor bedoms.

Uppgifter A2.1-A2.5 Biologins grundbegrepp
Ett ratt val ger dig +3 poang, ett felaktigt val ger avdrag pa —1,5 poang. Obesvarad fraga ger dig 0 poang.
A2.1 Arters diversitet. Vilket av foljande pastdenden stammer inte?
a) Enartkan definieras via individers formaga att fa fortplantningsdugliga avkommor.
Alla arter kan entydigt definieras med hjalp av biologiska artbegrepp.

)
c) Nya arter kan uppkomma som en foljd av geografisk isolation.
) Polyploidi kan leda till uppkomsten av nya vaxtarter.

A2.2 Evolutionsmekanismer. Vilket av féljande pastadenden stammer inte?

) Evolutionen framskrider utan ett forbestamt syfte.

) Komplexiteten kan 6ka under evolutionen, men det ar inte oundvikligt.
c) Detnaturliga urvalet foredrar alltid storsta mojliga komplexitet.

) Under evolutionen kan arter bade férenklas och bli mera komplexa.

A2.3 Ekosystem. Vilket av foljande pastaenden stimmer inte?



a) Energiflodar genom ekosystemet fran producenter till forbrukare och nedbrytare.

b) Pa varje trofiniva dverfors i genomsnitt cirka 10 % av energin fran foregdende niva.

c) Energicirkulerar i ekosystemeti ett slutet kretslopp, pd samma satt som naringsamnen.
d) Solens stralning ar den viktigaste energikallan i de flesta ekosystem.

A2.4 Populationsdynamik. Vilket av foljande pastdenden stammer inte?

a) Enexponentiell tillvaxt kan i teorin pagé obegransat sé lange resurserna ar obegransade.
b) Den logistiska tillvéxten saktar ner nar populationen ndrmar sig barkraften.

c) Faktorer som ar oberoende av tathet, sdsom stormar, paverkar populationens storlek.
d) Faktorer som beror pa tathet, sdsom predation, begréansar inte populationstillvaxten.

A2.5 Taxonomi. Vilket av foljande pastadenden stammer inte?
a) Arten ar grundenheten inom den taxonomiska klassificeringen.
b) Ett slakte omfattar flera arter som ar nara beslaktade med varandra.
c) Enfamilj aren hogre nivai klassificeringen an ett slakte.
d) Klassen ar den hogsta nivan inom taxonomin.

Uppgifter A2.6-A2.11 Klimatforandringen i Finland
Poangsattningen ges i samband med uppgifterna.
A2.6

Ett ratt val ger dig +1,5 poang, ett felaktigt val ger avdrag pa -0,5 podng. Obesvarad fraga ger dig 0
poang.

Klimatforandringen paverkar Finlands natur. Fyll i de ord som saknas i texten nedan genom att valja det
mest passande alternativet fran rullgardinsmenyn. Utnyttja materialet 2.1 Klimatférandringens
inverkan pa Finlands arter samt vad du tidigare lart dig.

Till foljd av klimatforandringen blir perioden med snotéacke kortare. Detta paverkar speciellt arter vars
livscykel &r beroende av ett snotacke, sé som 1. tranor / radjur/ saimenvikare / havstulpaner.
Snotacket kan ocksa fungera som kamouflage, vilket gor att arter sa som 2.faltharar / skogsharar /
uttrar / bjornar blir lidande. Klimatforandringen kan ocksa orsaka skador indirekt, till exempel pa varen
kan manga véaxtarters 3. 6vervintring / korspollinering / polyploidi / blomning tidigarelaggas, vilket kan
leda till ett timingsfel, till exempel mellan insektsatande faglar och deras fodoinsekter.

Uppvarmningen forandrar ocksa arternas utbredning. Manga arter som foredrar védrme, s som 4.
fastingen / dalripan / gaddan / fjalldmmeln, breder ut sig mot norr medan arter som anpassat sig till
tajga eller arktiska forhallanden, sd som 5. radjur / storskarv / fjalluggla / bisamratta, stagnerar

Klimatférandringen minskar dven pa 6. frostperiodens / vaxtperiodens / varmebdljornas / extrema
vaderforhallandens langd. Detta 6kar risken for skogsskador och paverkar dven vattendragens
naringsbelastning - vintertidens nederbord 6kar, vilket gor att mer naringsdmnen nar vattendragen via
avrinningen. Naringsdmnen som hamnar i sjéar och brackvatten orsakar 7. vattenskiktning / urlakning
/ forsurning / 6vergddning, varvid ocksa risken for syrebrist 6kar, speciellt pa sjobottnen, eftersom 8.
nedbrytningsprocesserna dkar / producenternas antal 6kar / morkt vatten binder mindre syre /
naringsamnena tranger undan syret. Samtidigt forlangs sjoars 9. totalomblandning / fotosyntesperiod /
eutrofieringsperiod / temperaturskiktning pd sommaren, vilket forvarrar bottnens syrebrist. | syrelosa



forhallanden 6kar den inre belastningen da 10. fosfor / sulfid / kvave / bikarbonat frigors fran
bottensedimentet tillbaka till vattnet.

Norra Finland Sodra Finland
100 % 100 %
90 % 90 %
80 % 80 %
70% 70 %
60 % 60 %
50 % 50 %
40 % 40 %
30% 30%
20% 20%
10 % 10%
0% 0%
1991-2020 2021-2050 2070-2099 1991-2020 2021-2050 2070-2099
mTall mGran Bjork EmTall ®mGran Bjork

Material 2.2 Diagrammen visar de uppskattade andelarna av tall, gran och bjérk i Norra och Sédra
Finland under tre tidsperioder: 1991-2020, 2021-2050 och 2070-2099.

Lahteena kaytetty mukaillen:
https://wwf.fi/app/uploads/e/e/8/nemcd20jf64vOqtqt7rrii/ilmastonmuutos_ja_suomen_luonto.pdf

Ilmastonmuutoksen vaikutus Suomen luontoon esimerkkiymparistoissa: 26.11.2019 Tyon tilaaja:
Maailman Luonnon Saatio (WWF) Suomen Rahasto sr Tyon toteuttaja: FM Paula Tallinen

Ymparistoasiantuntija Ymparistoasiantuntijoiden osuuskunta Universo

A2.7 Ett ratt val ger dig +1 poang, ett felaktigt val ger avdrag pa —0,5 poéng. Obesvarad fraga ger dig 0
poang.

Forandringar av tradslag i Finland. Vilka pastaenden géller, pa basen av diagrammen nedan, fér Norra
Finland, vilka for Sodra Finland, vilka for bada och vilka for ingendera? Valj det lampliga svaret fran
rullgardinsmenyn.

Diagrammen visar de uppskattade andelarna av tall, gran och bjérk i Norra och Sédra Finland under tre
tidsperioder: 1991-2020, 2021-2050 och 2070-2099.

e Granens andel dkar #1

o norra, sédra, bada, ingendera
e Tallens andel 6kar kontinuerligt #2

o norra, sédra, bada, ingendera



e Blomvaxters andel okar #3
o norra, sddra, bada, ingendera
e Bjorkens andel minskar #4
o norra, sddra, bada, ingendera
e Nakenfrdiga vaxters andel 6kar #5
o norra, sddra, bada, ingendera
e Forandras till lovfallande trad-dominant #6
o norra, sddra, bada, ingendera

Uppgifter A2.8-A2.11

Uppgifterna A2.8-A2.11 hor till materialet 2.1 Klimatférandringen paverkar Finlands biota.

Ett ratt val ger dig + 3 poang, ett felaktigt val ger avdrag pa —1,5 poang. Obesvarad fraga ger dig 0 poang.

A2.8 Skogen och trad. Vilket av foljande pastdenden stammer inte pa basen av materialet
2.17?

a) Klimatforandringen kan 6ka pa tradens kvaveupptag fran jordmanen.

b) Som en féljd av klimatférandringen ar ronnens tillvaxthastighet snabbare an tallens.
c) Uppvarmningen och den 6kade torkan forsdmrar tradslagens tillvaxt.

d) Klimatférandringen forlanger vaxtperioden, vilket effektiverar skogarnas tillvaxt.

A2.9 Djurarter. Vilket av foljande pastdenden stammer inte pa basen av materialet 2.1?

a) Mellanspetten aren frammande art.

b) Stenknacken har gynnats av klimatets uppvarmning.

c) Pagrund av klimatférandringen har algen tillgang till gron foda langre.
d) Nétvackans utbredning utvidgas mot norr.

A2.10 Férandringar i biotan. Vilket av foljande pastdenden stdmmer inte pa basen av
materialet 2.1?

a) Klimatférandringen kan 6ka pa risken fér zoonoser i Finland.

b) Vintermatning har 0kat pa sangsvanarnas évervintringsantal.

c) Tradartsammansattningen kan forandras i forhallande till prognoserna nar artspecifika
skadeinsektrisker okar.

d) Antalet sjofaglar har 6kat eftersom vinterns isfria tid ar langre.

A2.11 Klimatforandringens inverkan. Vilket av foljande pastaenden stammer inte pa basen av
materialet 2.17?

a) Finlands biota kan 6ka som en foljd av klimatforandringen.

b) Koldioxiden som varmer klimatet 0kar dven pa skogsbestandets tillvaxt.

c) Producenter kan lattare anpassa sig till klimatférandringen jamfért med forbrukare.
d) Klimatuppvarmningen kan 6ka pa nedbrytningsaktiviteten.



Uppgifter A2.12-A2.17 Kvicksilver som miljogift
Ett ratt val ger dig + 2 poang, ett felaktigt val ger avdrag pa -1 poang. Obesvarad fraga ger dig 0 poang.
Valj fran rullgardinsmenyn det alternativet som enligt materialet 2.3 &r sant.

A2.12 P3 basen av materialet 2.3 fungerar vegetationen och marken pa landomraden som en
sanka for kvicksilver och binder arligen cirka procent av all den kvicksilver som frigors
fran landomraden till atmosfaren.

a) 40%
b) 60 %
c) 70%
d) 90%

A2.13 Pa basen av diagrammet i materialet 2.3 kommer kvicksilverhalten i atmosfarens lagsta
lager att

a) oOka

b) minska

c) varaungefaribalans
d) variera fran ar till ar

A2.14 Enligt materialet 2.3 hamnar det arligen som en foljd av mansklig aktivitet
kvicksilver i marken och haven an de kvicksilverutslapp till atmosfaren som orsakas av
manniskan.

a) cirka tva ganger mera
b) fyra gdnger mera

c) entredjedel mindre
d) 230 % mera

A2.15 Enligt material 2.3 har metagenomisk forskning om jordmanen och mikroberna inte
forandrat pa var uppfattning om kvicksilvrets

a) metanogena mikrobers mangfaldhet
b) sedimenteringihaven

c) substrati metyleringen

d) biogeokemiska omlopp

A2.16 P3 basen av omgivningar som metylerar kvicksilver och naringskedjans trofiska struktur
samlas det mest kvicksilver i

a) duvhoken
b) gdddan
c) sikldjan



d) vargen

A2.17 P3 basen av materialet 2.3 ar den nuvarande uppfattningen att det i huvudsak ar
som star for omvandlingen av oorganiskt kvicksilver till metylkvicksilver.

aeroba vaxter
anaeroba mikrober
varldshavens plankton
aeroba landekosystem

o O T 9
~_— ~— ~— ~—

A3 Kemi och fysik

Uppgift A3 ar alternativ och bestar av 15 underpunkter.

Om du vill valja denna alternativa uppgift, valj uppgiften genom att klicka pa valknappen ovan och
svara pa fragorna.

Du maste svara pa tva alternativa uppgifter (A2-A5). Endast svar pa valda fragor bedéms.

Uppgifter A3.1 - A3.5
Valj det ratt alternativ. Du kan anvanda material 3.1.

Ett ratt val ger dig + 4 poang, ett felaktigt val ger avdrag pa -1 poéang. Obesvarad fraga ger dig 0 poang.

Material 3.1 Periodiska systemet

atommassa
\\\ TH ? He
1,01 4,00
L 2,1
- 2L ‘Be EB ECc N 0 iF 0 Ne
ele ktrO R 6,94 8,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
negativitet 1.0 1.5 2,0 2,5 3.0 3.5 4.0
TNa 2 Mg ) ug =p 6y oL e
22,99 24,31 26,98 28,09 30,97 32,07 35,45 39,95
0,9 1,2 1,5 1,8 21 2,5 3,0
=K *Ca 8¢ =Ti =y Mor #Mn *Fe #Co ENi #Cu AZn Ga “Ge FAs MSe *=Br =Kr
39,10 40,08 44,86 47,88 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 48,69 64,55 656,39 68,73 72,64 74,92 78,96 79,80 89,80
0,8 1,0 1,3 1,5 1,6 1,6 1,5 18 1,9 1,8 1,9 1,6 1,6 1,8 2,0 2,4 2,8
= Rb ®Sr sy awzr IND aMo | =Te “Ru 4Rh 45pd 7 Ag 4acd #in =80 515h s2Te 53 = Xe
85,47 87,82 88,91 91,22 92,91 95,94 58,9 101,1 1029 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 1276 126,9 131,3
0.8 1.0 1,2 1,4 1.6 1.8 1.8 22 22 22 19 1,7 1,7 1.8 1.8 21 21
=Cs | ®%Ba |¥7 aHE | =T W #Re | =o0s | 7ir ®PL =pu | =Hg | o s=pp | g “po | At = Rn
1328 137.3 178.5 180,5 1839 186,2 190,2 192,2 1851 1970 2001 2044 207.2 208,0 209 210 222
0,7 0.9 1,3 1.5 1.7 19 2,2 2,2 22 2.4 1.8 1.8 1.9 1.9 2,0 2,2
E7Fr 85 Rg .03 102 R 105 g e 5g 107 Bh weHg | 10sMe 10 Dg "1 Rg nzgn | minn | ep nsMe | vsLy 1ITg e Qg
223,0 226,0 261 262 266 264 269 268 269 272 277 286 289 293 294 294
0,7 0,9 290
71a g 58 pr BT §1pm s2g5m sEy & od ETp 5 Dy 5 Ho &8 Ep 8Tm 0yh Ny
138,9 140,1 140,9 144,2 144,9 1504 182,0 157,2 188,89 162,56 164,9 176,3 1689 1730 175,0
e B 1 pg 52y =Np spy =am =cm | “Bk e 0of =g wEm | oma | eme | el
227 232,0 231,0 238,0 237 244 243 2471 247 251 254 257 258 259 262




A3.1 Mellan vilka atomer ar skillnaden i elektronegativitet storst?

a) natrium och kvave
b) vate och kol
c) syreochbor
d) zinkoch klor
)

D

fluor och jarn
A3.2 Vilken av foljande starka bindningar mellan atomer ar inte polar?

) kalium och kvave
) vate och kol

) syre och bor
)
)

O O T O

zink och klor
fluor och jarn

]

Material 3.2 betakaroten

CH3 CH3

CH3 CH3

A3.3 Vad ar molekylformeln for betakaroten i Material 3.27?

a) CaoHao
b) CuaoHs,
c) CaoHse
d) CaoHiz2o
e) CasHe:
f)  CioHao

A3.4 Vad ar molekylmassan for betakaroten?

a) 536,96 g/mol
b) 520,22 g/mol
c) 456,32 g/mol
d) 602,12 g/mol
e) 563,28 g/mol
f) 150,40 g/mol

A3.5 Syntetiskt betakaroten saljs i forpackningar om 5 mg. Hur manga mol innehaller forpackningen?

a) 8,3 umol
b) 9,3 umol
c) 10,9 umol
d) 8,3 mmol
e) 9,3 mmol
f) 10,9 mmol



Material 3.3 FOreningen

oot OH

o)

OH
OH

HO

"’l,,

o~
O
\\

OH

A3.6 Foreningens struktur. Granska foreningens struktur (Material 3.3) och vdlj ratt alternativ ur
rullgardinsmenyn.

A3.6.1 Med vatten

a) bildar foreningen kovalenta bindningar

b) bildar foreningen joniska bindningar

c) bildar foreningen vatebindningar

d) vaxelverkar féreningen endast med dispersionskrafter

A3.6.2 Bindningarna mellan kol och syre i féreningen ar

a) polara kovalenta bindningar
b) opolara kovalenta bindningar
c) joniska bindningar

d) joniska-dipolbindningar

A3.6.3 Foreningen ar

a) polar

b) hydrofob

c) ettkolvate

d) enaromatisk férening

A3.6.4 Foreningen ar

a) en kolhydrat
b) ett protein

c) ettfett

d) ingetavdessa



Material 3.4 Baljvaxter

Pajari AM, Back S, Kaartinen N. (2025). Palkokasveista terveytta ihmiselle ja planeetalle. Puutarha & kauppa
7/2025, s. 28-29. https://www.legdlife.fi/wp-content/uploads/2025/05/Puutarha-ja-Kauppa-7_2025-Leg4Life-
juttu-5-Palkokasvit-edistavt-ihmisen-ja-planeetan-terveytta.pdf

Material 3.5 Formlerna i kemi och fysik

n=mMc=nVp=mVe=ABA)At=A7A¢p At p =2nr F = QuB B =u0! 2rnr dar u0 = 4 x 10-7Vs/(Am) ar
permeabilitet i vakuum

A3.7 Intag av fibrer (Material 3.4):
Ett ratt svar ger dig +4 poang, ett felaktigt svar och obesvarad fraga ger dig 0 poang.

Det rekommenderade intaget av fibrer ar minst 3 g/MJ per dag eller minst 25 gram fér kvinnor och 35
gram for man per dag. Hur manga gram farska, grona artor bor en man ata for att det rekommenderade
intaget uppnas? Ge svaret som heltal.

For man uppfylls fiberrekommendationen vid intag av: g

A3.8 Proteinhalt (Material 3.1, Material 3.4, Material 3.5)

Valj ratt alternativ fran rullgardinsmenyn. Ett ratt val ger dig + 4 poang, ett felaktigt val ger avdrag pa -1
poang. Obesvarad fraga ger dig 0 poang.

Livsmedels proteinhalt bestdms med den s.k. Kjeldahl-metod, dar proteinhalten (g/100 g) beraknas for
livsmedlet ur den med Kjeldahls metod bestamda kvavehalten pa foljande satt:

kvavehalten x 6,25 = proteinhalten

Berakna substansmangden for kvave i en linsportion (50 g) enligt naringsrekommendationerna baserat
pa tabellen (Material 3.4).

Substansmangden kvave i 50 gram linser ar enligt Kjeldahls metod ___ mol.
a) 0,6
b) 0,8
c) 1,2
d) 5,8
e) 8,5
f) 17,0

A3.9 Baljvaxters kvavebindningsreaktion
Ett ratt val ger dig + 2 poédng, ett felaktigt val ger avdrag pa -1 poang. Obesvarad fraga ger dig 0 poang.

| reaktionsformeln finns utgdngsamnen till vinster och produkter till h6ger. Amnenas koefficienter
bestams sa att det pa bada sidor finns lika mycket atomer av varje grundamne. Pilen anger
reaktionens riktning.

Baljvaxter binder kvave ur atmosfaren med féljande reaktion


https://www.leg4life.fi/wp-content/uploads/2025/05/Puutarha-ja-Kauppa-7_2025-Leg4Life-juttu-5-Palkokasvit-edistavt-ihmisen-ja-planeetan-terveytta.pdf
https://www.leg4life.fi/wp-content/uploads/2025/05/Puutarha-ja-Kauppa-7_2025-Leg4Life-juttu-5-Palkokasvit-edistavt-ihmisen-ja-planeetan-terveytta.pdf

N2+_H++89_')_NH3+H2

Komplettera reaktionsformeln med de saknade koefficienterna.

2203T

=
© 0O NO O B~ WN =

A3.10 Rakneuppgift (Material 3.1, Material 3.5)
Ett ratt val ger dig + 4 poang, ett felaktigt val ger avdrag pa -1 poéang. Obesvarad fraga ger dig 0 poang.

Du ska bestdmma kaliumhalten i bonor. For analysen behover du en grundlosning vars kaliumhalt ar
2000 mg/Ll. Du framstaller losningen av kaliumnitrat (KNOgz) i en 500 ml matkolv. Hur mycket
kaliumnitrat ska du vaga upp?

Jagvagerupp___ gram kaliumnitrat.
a) 0,040
b) 0,400
c) 1,000
d) 2,000
e) 2,586
f) 2,651
g) 5,303
h) 5,712
i) 10,605

Uppgifter A3.11 -A3.15

Ett ratt val ger dig + 4 poang, ett felaktigt val ger avdrag pa -1 poéang. Obesvarad fraga ger dig 0 poang.

Valj det felaktiga alternativet i uppgifterna 3.11- 3.15. Du kan anvanda material 3.6.



Material 3.6 Magnefalt

Jordens magnetfalt uppstar i jordklotets yttre karna, dar en elektriskt ledande smalta av jarn och nickel
ror sig. Detta rorliga ledande medium inducerar ett magnetfalt. Redan pa 1800-talet observerade man
att svalnande lavastenar behaller riktningen for jordens magnetfalt vid bildningségonblicket. Redan i
borjan av 1900-talet visade forskare med paleomagnetiska metoder att en del av stenarna hade
magnetiserats i motsatt riktning jamfort med det nuvarande magnetfaltet, vilket tydde pa variationer i
faltets polaritet. Tanken vackte till en bdrjan tvivel, tills 1960-talets undersdkningar av varldshaven
visade pa symmetriska magnetstrimmor pa bada sidorna av de mittoceaniska ryggarna, vilket
forklaras med breddning av havsbotten och dterkommande polomkastningar.

Paleomagnetism forskar om den i stenar bevarade riktningen pa jordens magnetfalt. Den moderna
paleomagnetiska forskningen grundar sig pa noggrann provtagning och supraledande magnetometrar.
| geologiska tidsskalor beskrivs jordens magnetfalt med en geocentric axiell dipolmodell, dar dipolen
antas ha samma riktning som rotationsaxeln (figur 1). Magnetfaltets inklination matt enligt denna
modell anger breddgraden dar magnetiseringen uppstod. Sambandet ges genom den sa kallade
dipolformeln

tan/ = 2tan A, (1)

dar | = magnetfaltets inklination (°) och A = breddgrad (°). Nar magnetiseringen kombineras med
stenarnas aldersbestamning kan laget for de forna kontinenterna i forhallande till breddgrader
modelleras. | figur 2 visas en tolkning av vandringen for Finlands berggrunds kdrnas vandringshistoria
over jordens breddgrader, baserat pa paleomagnetiska matningar.



Figur 1. Geocentric axiell dipolmodell for jordens magnetfalt. Den magnetiska dipolen M ar placerad i
jordens mittpunkt och riktad parallellt med rotationsaxeln. Den geografiska nordpolen ar N. Den
geografiska breddgraden ar A. Jordens genomsnittliga radie ar r, (6371 km). Riktningarna H for det
magnetfalt som den axiella dipolen i mittpunkten ger upphov till pa jordytan anges schematiskt med
pilar. Inklinationen | anges for en positionen. P4 det norra halvklotet &r magnetfaltet riktat mot jordens
yta och inklinationen ar positiv. P4 det sddra halvklotet ar magnetfaltet riktat bort fran jordens yta och
inklinationen ar negativ.

Figur 2. Borttagen av upphovsrattsliga skal. Den visade den finska berggrundens karnomrades
vandringshistoria éver jordens breddgrader.

A3.11 Granska det givna materialet om jordens magnetfalt och om paleomagnetism. Vilket av foljande
pastdenden stammer inte?

a) Enrorlig elektriskt ledande jarn-nickellegering inducerar jordens magnetfalt.

b) De symmetriska magnetstrimmorna som kan observeras pa bada sidor av de
mittoceaniska ryggarna bevisade dterkommande polomkastningar av jordens magnetfalt.

c) Jordens magnetfalt uppkommer i huvudsak av lavastenar i jordskorpan.

d) Jordens magnetfalt kan i geologiska tidsskalor beskrivas med hjalp av en geocentric axiell
dipolmodell.



A3.12 Granska det givha materialet om jordens magnetfalt och om paleomagnetism. Vilket av féljande
pastdenden stammer inte?

a) Svalnande lavastenar lagrar riktningen pé jordens magnetfalt.

b) Magnetfaltets riktning som lagrats i stenar kan anvandas som hjalp vid modellering av
kontinentalplattornas vandringshistoria pa jordens breddgrader.

c) Lavastenarna tappar sin magnetisering helt inom néagra ar.

d) Stenarnas magnetisering mats med en supraledande magnetometer.

A3.13 Granska material 3.6 som illustrerar den geocentrisk axiella dipolmodellen for jordens

magnetfalt och Finlands berggrunds karnas vandringshistoria dver jordens breddgrader.. Vilket av
foljande pastaenden stammer inte?

a) Inklinationen for jordens magnetfalt ar riktad nedat pa det norra halvklotet.

) Finland fanns vid breddgraden ~30°N for 1881 miljoner ar sedan.

c) Urstenprover vars alder har bestamts till 2295 miljoner ar har inklinationen uppmatts till -51°.
) Ur stenprover vars alder har bestamts till 1976 miljoner ar har inklinationen uppmatts till 45°.

A3.14 Granska bild 2 i material 3.6 som illustrerar Finlands berggrunds karnas vandringshistoria

over jordens breddgrader. Berdkna rorelsehastigheten for kdrndelen av Finlands berggrund fér 2295-
1976 &r sedan, nar jordens genomsnittliga radie r, ar 6371 km. Ge svaret i enheten cm/ar. Vilket av
foljande pastaenden stammer inte?

a) Jordens omkrets ar 40030 km.

b) Rorelsehastigheten for karndelen av Finlands berggrund mellan 2295 och 1976 miljoner ar
sedan var 30 cm/ar.

c) Karndelen av Finlands berggrund ror sig relativt cirka 80.

d) Engrad pé jordklotet motsvarar en cirka 111 km stracka.

A3.15 Elektromagnetisk induktion i en stor ledande struktur. Anta att magnetsflédets tathet i Finland
under magnetfaltets polomkastning andras fran +60 uT till -60 pT under 1,0x10* &rs tid. Berdkna den
genomsnittliga spanningen som induceras i elnatet. Du kan anta att elnatet bildar en slinga vars radie
ar 1,0x102 km. Vilket av féljande pastdenden stdmmer inte?

a) Magnetflodets forandring &r 7,6 x 105 Wh.

b) Elnatets slinga har ytan 3,14x 10" m?.

c) Magnetflodets tathet forandras 1,2x 10 T.
)

d) lelnatetinduceras spanningen 1,2x 10°V.



A4 Naturgeografi och geovetenskap

Uppgift A4 ar alternativ och bestar av 13 underpunkter.

Om du vill valja denna alternativa uppgift, valj uppgiften genom att klicka pa valknappen ovan och
svara pa fragorna.

Du maste svara pa tva alternativa uppgifter (A2-A5). Endast svar pa valda fragor bedoms.

Uppgifter A4.1 - A4.5 Island som naturlaboratorium for endogena processer
Material 4.1

Island ar en av de fa platser i varlden dar litosfarplattornas divergerande grans ar synlig pd markytan.
Den mittoceaniska ryggen och jordmantelns hetflack under Island uppratthaller en kraftig seismisk
och vulkanisk aktivitet. Den vulkaniska varmen utnyttjas vid energiproduktion och uppvarmning, men
vulkanerna utgor dven en risk for invanarna och infrastrukturen. Vulkanutbrott féljs upp med hjalp av
geofysiska matningar och observationer.

Vulkanerna pa Island ar fordelade i flera vulkaniska zoner (Material 4.2). Av dessa ar den mest aktiva
just nu Reykjanes vulkaniska zon (RVZ). Den ligger pa sydvastra Island och forenar Mittatlantiska
ryggen med det kontinentala Island. | och med Fagradalsfjalls sprickutbrott 2021 évergick Reykjanes
zon i en aktiv utbrottsfas efter ndstan 800 &r av vilande tillstand. Utbrotten foljdes av upprepade
magmapulser i omradet kring Grindavik och fran 2023 runt Svartsengi.

Islands meteorologiska institut (IMO) dvervakar magmans rérelser och jordytans hojning i realtid med
hjalp av moderna geofysiska metoder, sdsom gravitationsmatningar. | material 4.3 anges en modell
med en uppskattning av den relativa volymférandringen av magman i magmakammaren djupt nere
under Svartsengi. Uppskattningarna baserar sig pa férandringarna i jordytans hdjning och gravitationen
mellan oktober 2023 och augusti 2025. Till exempel i november 2023 borjade magma ackumuleras
under vulkanen Svartsengi. Nar cirka 18 miljoner kubikmeter magma hade ackumulerats éverflédades
magmakammaren med ett utbrott i december 2023. Under utbrottet flodade cirka 11 miljoner
kubikmeter magma ut ur kammaren. Till foljd av utbrottet sjonk jordytan och processen borjade om.

Magma och dartill hérande gasbildning dkar trycket i litosfaren, vilket orsakar forandringar i
kratergasens konsistens, hdjning av jordytan och sma jordbavningar. En vulkans instabilitet dvervakas
kontinuerligt med seismiska, geodetiska och gasobservationer. Utifran modellberdkningar utarbetas
riskkartor dar riskzonerna anges med olika farger. Varseltiden for ett utbrott ar vanligtvis kort, endast
mellan 20 minuter och knappt dver fyra timmar. Darfor ar det ytterst viktigt med kontinuerlig
beredskap. Till exempel riskkartan 6ver Reykjanes vulkaniska zon fran hosten 2025 (Material 4.4) visar
att risken for ett utbrott i Svartsengi omrade har 6kat betydligt.
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Material 4.2 Islands geologi och vulkaniska zoner RVB = RVZ (Reykjanes Vulkaniska Zon), WVZ= VVZ
(Vastra Vulkaniska Zonen), EVZ = OVZ (Ostra Vulkaniska Zonen).
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Material 4.3 Volymforandringen av magman i magmakammaren under Svartsengi i Reykjanes zon pa
Island mellan oktober 2023 och augusti 2025 modellerad utifran gravitationsmaterialet (referens:
IMO).
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Material 4.4 Riskkarta over Reykjanes vulkaniska zon, galler 3.3-31.3.2026. Baserar sig pa
observationer av Islands meteorologiska institut (referens: IMO).

Ett ratt val ger dig + 4 poang, ett felaktigt val ger avdrag pa — 1 poang. Obesvarad fraga ger dig 0 poang.

A4.1 Varifran kommer den energi som behovs for endogena processer? Vilket av foljande pastaenden
stammer inte?

Fran radioaktivt sonderfall inne i jorden.

Fran varme som uppstod nar jorden bildades.

Fran stralningsenergi som kommer fran solen till jorden.
Fran energi som frigdrs nar den yttre kdrnan blir fastare.

A4.2 Granska material 4.3 om volymférandringen av magman i magmakammaren under Svartsengi
mellan oktober 2023 och augusti 2025. | materialet har man beaktat att magma flodat ut och
ackumulerats pa nytt. Vilket av foljande pastdenden stammer inte?

a

)

Det ackumulerades totalt cirka 160 miljoner kubikmeter magma i magmakammaren mellan
oktober 2023 och augusti 2025.

Magmans volym i magmakammaren forandrades pa grund av utfléden och pafyllning.
Magmakammaren tomdes helt mellan oktober 2023 och augusti 2025.

Mellan oktober 2023 och augusti 2025 var madngden magma som samlats i magmakammaren
storre an mangden magma som hade flodat ut.

A4.3 Granska material 4.3 som innehaller en presentation av volymférandringen av magman i
magmakammaren under Svartsengi i Reykjanes zon pa Island mellan oktober 2023 och augusti 2025
modellerad utifran gravitationsmaterialet. Vilket av foljande pastadenden stammer inte?

a
b
c
d

)
)
)
)

Totalt cirka 130 miljoner kubikmeter magma flodade ut mellan oktober 2023 och augusti 2025.
Det minsta utflodet skedde i mars 2024.

Den stdorsta mangden magma flodade uti april 2025.

Den nast storsta mangden magma flodade ut i januari 2024.



A4.4 Magma flédar ut nar trycket i magmakammaren blir tillrackligt stort. Vilket av foljande
pastdenden stammer inte?

a) Ackumuleringen av magma kan undersokas genom att observera kratergasens
sammansattning och férandringar under en tidsperiod.

b) Ackumuleringen av magma och gaser i magmakammaren kan orsaka sma jordbavningar.

c) Ackumuleringen av magma i en magmakammare djupt under jordytan paverkar inte jordytans
hojning.

d) Ackumuleringen av magma kan undersokas genom att mata gravitationsférandringar under en
tidsperiod.

A4.5 Granska riskerna i Reykjanes vulkaniska zon med hjalp av materialen for uppgiften (4.1-4.4).
Vilket av féljande pastdenden stdmmer inte?

a) Omraden langre borta fran vulkaner anges med en lagre riskniva an omraden i narheten av
aktiva kratrar.

b) Forekomsten av underjordiska kollapser har samband med Reykjanes vulkaniska zon.

c) Med hjalp av riskkartan kan myndigheterna planera trygga evakueringsvagar.

d) Varseltiden for ett vulkaniskt utbrott ar vanligtvis 2-4 dagar.

Uppgifter A4.6 - A4.10 Geotermisk energi pa Island
Material 4.5

Islanningarna har utnyttjat geotermisk energi sedan vikingatiden, da de forsta anvandningsandamalen
var kladtvatt och bad i heta kallor. Anvandningen av geotermisk energi for uppvarmning av bostads-
och affarslokaler borjade pa allvar 1930-1944 nar ett geotermiskt verk byggdes i Reykjavik. Senare
borjade man anvanda geotermisk energi i hela landet for uppvarmning av bostader, vaxthus och
simbassanger samt for att smalta sno och is fran gator och trottoarer (Material 4.6). | dag varms éver
90 procent av alla hem pa Island upp med geotermisk energi, och 6ver 70 procent av den totala
elférbrukningen péa Island bestar av geotermisk energi (Material 4.7).

Islands regering har som mal att landet ska vara kolneutralt fram till 2040. De storsta hindren for att
uppna malet ar vagtrafiken och fiskeindustrin.

De geotermiska kraftverken ligger i ett omrade med hog temperatur, i Mittatlantiska ryggens vulkaniska
zon (Material 4.2 och 4.9). Ett av de aldsta geotermiska kraftverken &r Krafla kraftverk pa nordéstra
Island. Kraftverkets varmeenergikalla ar en stor magmakammare vars tak ar pa 3 kilometers djup, och
sprickutbrotten som pagick i aratal (1975-1984) forsvarade byggandet och ibruktagandet av
kraftverket. Borrningarna och undersokningarna for Krafla kraftverk ledde dock till metoder och
erfarenheter som pa ett betydande satt har framjat letningen av geotermisk energi och byggandet av
nya hogtemperaturskraftverk for geotermisk energi pa Island.

| omraden med hog temperatur éverskrider temperaturen 200°C pa 1000 meters djup och
temperaturgradienten ar till och med 250°C/km. Temperaturen i borrhalen kan uppga till 340°C. Hittills
har sddana har falt identifierats i 30 omraden pa Island. | omraden med lag temperatur (langre borta
fran mittryggen) underskrider temperaturen 150°C pa 1000 meters djup och temperaturgradienten
varierar mellan 35°C/km och 165°C/km.



Den pordsa och uppkrossade berggrunden pa Island gor att ytvatten silas ner till 2-4 kilometers djup. |
berggrunden varms vattnet upp och stiger nar vattnets volym okar och dess densitet minskar. Av detta

foljer att naturliga heta kallor ar mycket vanliga pa Island och deras antal ar ca 300.

Vaxthus
Industri 2,8%  1.8%

Fiskodling 5,4%\ "

Snosmaltning 6,2%

Simbassanger 11,6%

Rumsuppvarmning
72,8%

Orkustofnun Data Repository: 0S-2020-T010-01

Material 4.6 Anvandning av energi for uppvarmning pa Island.

Procenthalt

Geotermisk
energi
Vattenkraft
Olja
Biobransle
Torv

Kol
Vindkraft

Material 4.7 Totalforbrukning av energi per energikalla pa Island 1940-2020 (referens: Statistics

Iceland).



. 2020 2019 2018
Elproduktion
Gwh % Gwh % Gwh %

Vattenkraft 13157 68,78 13 461 69,07 13814 69,70
Geotermisk enegi 5 961 31,16 6018 30,88 6 010 30,30
Branslen 3 0,02 3 00,2 2 0,01
Vindkraft 7 0,04 7 0,04 4 0,02
Totalt 19 128 100 19 489 100 19 830 100

Material 4.8 Kraftverkens energiproduktion 2018-2020 pa Island (Orkustofnun).
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Material 4.9 De geotermiska kraftverkens eleffekt, lage och driftstid pa Island.

Ett ratt val ger dig 4 podng, ett felaktigt val ger avdrag pa — 1 poéng. Obesvarad fraga ger dig 0 poang.

A4.6 Anvand material 4.5-4.8 for att bestamma vilket av féljande pastdenden om Islands
energiekonomi som inte stammer.

a) Anvandningen av torv som energikalla upphorde pa Island redan vid ingdngen av 1950-talet.

b) Over 10 % av den geotermiska energin anvidnds fortfarande till det ursprungliga syftet,
namligen bad.

c) Enbetydande méangd energi produceras med solkraft pa Island.

d) Det produceras mer elenergi med vattenkraft &n med geotermisk energi pa Island.

A4.7 Anvand material 4.5-4.8 for att bestdmma vilket av féljande pastdenden om Islands
energiekonomi som inte stammer.

a) Andelen vindkraft vid produktionen av elenergi ar <1 % pa Island.
b) Uppvarmning i samband med fiskodling bromsar uppnéendet av kolneutralitet pa Island.



c) Avden energi som anvands for uppvarmning ar >95 % geotermisk.
d) Anvandningen av kol som energikalla pa Island minskade med nastan 70 % pa 30 ar (1940-
1970).

A4.8 Anvand material 4.2, 4.5 och 4.9 for att bestamma vilket av foljande pastdenden om geotermiska
omraden och kraftverk pa Island som inte stammer.

a) Eleffekten av Hellisheidi kraftverk utgor 40 % av eleffekten av alla geotermiska kraftverk pa
Island.

b) Ibruktagandet av geotermisk energi fordrojdes pa Island pa grund av att Krafla kraftverk ligger i
en vulkanisk zon.

c) lettomrade med hogtemperatur kan temperaturen éverskrida 400°C pa 2000 meters djup.

d) Det finns cirka 30 geotermiska omraden med hog temperatur pa Island, varav vissa ligger
under en glaciar.

A4.9 Anvand material 4.2, 4.5 och 4.9 for att bestdmma vilket av foljande pastdenden om geotermiska
omraden och kraftverk pa Island som inte stammer.

a) Temperaturen pa ytan av Kraflas magmakammare ar enligt gradienten till och med 750°C.

b) Bjarnarflagi geotermiska kraftverk ar det aldsta p4 Island (togs i bruk 1969).

c) Nartemperaturen i borrhalen nar 340°C har man borrat ner till 1,60 kilometers djup i ett
omrade med hog temperatur.

d) Alla geotermiska kraftverk pa Island ligger i en aktiv vulkanisk zon.

A4.10 Anvand material 4.2, 4.5 och 4.9 for att bestamma vilket av foljande pastadenden om
geotermiska omraden och kraftverk pé Island som inte stammer.

a) |borjan av 1900-talet anvandes geotermisk energi for kladtvatt och bad.

b) Pbeistareykirs geotermiska kraftverk ar det nyaste pa Island.

c) Endelavomradena med lag temperatur ligger pa en berggrund som ar éver 3 miljoner ar
gammal.

d) Vattnetide heta kallorna pa Island kommer fran grundvatten.

Uppgifter A4.11 - A4-13 Jokellopp pa Island

Material 4.10

Begreppet jokellopp (jokulhlaup pa islandska, “glaciarutbrottsflod”) &r kdnt runtom i varlden bland
geovetenskapare. Fenomenet har beskrivits vetenskapligt och fatt sitt namn pa basis av observationer
pa Island.

Klassificering av jokelloppen enligt deras ursprung.

1. Jokellopp vid 6verstréomning av issjoar som bildats fran en glaciars smaltvatten. Saddana
sjoar bildas da en utloppsglaciar stanger av en annars isfri dal. Graenaldn ar ett exempel pa en
sadan sjo pa Island.

2. Jokellopp fran sjoar ovanpa en glaciar, som uppstatt till foljd av att sméaltvatten samlats i
sankor pa glaciarens yta. Sddana 6versvamningar ar vanligtvis sma pa Island, men kan vara
mycket stora pa landisen pa Gronland.



3. Jokellopp fran sjoar under en glaciar. Sddana sjoar uppstar vanligtvis till foljd av geotermisk
aktivitet i bottnen av en glaciar. De ar vanliga pa Island, till exempel i 6stra och vastra Skafta-
glaciartraget och sjon Grimsvotn.

4. Jokellopp till foljd av vulkanutbrott under en glaciar. Smaltvatten som bildas vid ett
vulkanutbrott under en glaciar flodar ofta genast bort fran utbrottsplatsen men kan ocksa
samlas omkring utbrottsplatsen. Den 6kade vattenmangden kan leda till att ett jokellopp
bildas. Eyjafjallajokulls utbrott 2010 ar ett exempel pa en dylik 6versvdmningstyp. Vid stora
utbrott, sdsom Katlas utbrott under Myrdalsjokull, kan issmaltningen ske mycket snabbt och
vara mycket omfattande, vilket leder till stora dversvamningar.

5. Jokellopp pa grund av ett pyroklastiskt fléde ovanpa sné och is vid en stratovulkans
explosionsartade utbrott. Vanligtvis borjar sddana 6versvdmningar med att hett
utbrottsmaterial valler ner, férandras till en 6versvamning med sten och slutligen till en
slamstrom nar mer vatten blandas med strommen. Detta har hant tillexempel i samband med
Heklas utbrott under 1900-talet.

6. Jokellop till foljd av att en glacidrs kant véller eller rasar ini proglaciala sjoar som
uppstatt tidigare vid glacidrkanten. En glaciar som rasar eller valler neri en proglacial sjo
skjuter en stor mangd sjovatten framfor sig, vilket kan orsaka en 6versvamning. Ett exempel pa
en saddan handelse ar nar Hagafellsjokull vallde in i Hagafellsvatn 1999. Ett litet jokellopp kan
ocksa uppsta vid slutet av raset nar tunnlarna under glaciaren fylls och aven vatten under isen
frigdrs vid dversvamningen.

7. Jokellopp till foljd av jord- eller stenskred. | sddana skred frigérs en betydlig mangd
potentialenergi, vilket kan orsaka issmaltning eller 6versvamning om skredet faller pa en
glaciar. En oversvamning kan ocksa uppsta till foljd av att vatten flyttar sig, om skredmaterialet
hamnar i en isdamd sj6. Stenskredet pa Steinsholtsjokull 1967 och dversvamningen efter det
ar ett exempel pa en sddan handelse.

De tva forsta och de tv4 sista grupperna handlar inte om vulkanutbrott eller geotermisk aktivitet. De
flesta jokellopp pé Island ar vattendversvamningar, men vissa éversvdmningar orsakade av Katlas och
Orzefajokulls utbrott kan klassificeras som slamstrémmar.
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Hydrograf éver Grimsvotns jokellopp 1996. (forklaringar: mork linje =
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Material 4.11 Hydrograf 6ver Grimsvotns jokellopp 1996.

Om allt ar ratt valt far du + 4. Ett felaktigt val och obesvarad fraga ger dig 0 poang.

A4.11.1 Anvand material 4.10 for att valja alla RATTA ortnamnen i samband med varje pastéende.
En 6versvamning till foljd av endogena processer

) Oreefajékull
) Hagafellsvatn

c) Katla
) Steinsholtsjokull
) Grimsvotn

f) Hekla

g) Myrdalsjokull

h) Eyjafjallajokull

i) Greenaldn

j) Skafta

A4.11.2 Anvénd material 4.10 for att vélja alla RATTA ortnamnen i samband med varje pastéende.

Vulkanutbrott som skett under en glaciar

a) Oreefajokull

b) Hagafellsvatn

c) Katla

d) Steinsholtsjokull
e) Grimsvotn

f) Hekla



g) Myrdalsjokull
h) Eyjafjallajokull
i) Greenaldn

j) Skafta

A4.11.3 Anvand material 4.10 for att vélja alla RATTA ortnamnen i samband med varje pastéende.
Glaciarsjoar i anslutning till jokellopp

) Oreefajokull
) Hagafellsvatn
c) Katla
) Steinsholtsjokull
) Grimsvotn
f) Hekla
g) Myrdalsjokull
h) Eyjafjallajokull
i) Greenaldn
j) Skafta

A4.11.4 Anvand material 4.10 for att valja alla RATTA ortnamnen i samband med varje pastéende.

Forekommit laharer

a) Oreefajokull

b) Hagafellsvatn

c) Katla

d) Steinsholtsjokull
e) Grimsvotn

f) Hekla

g) Myrdalsjokull
h) Eyjafjallajokull
i) Greenaldn

j) Skafta

A4.12 Ett ratt val ger dig + 4 poang, ett felaktigt val ger avdrag pa —1 poang. Obesvarad fraga ger dig 0
poang.

Vilket av pastdendena om jokelloppet fran Grimsvotn 1996 stdmmer inte pa basis av material 4.117?
a) Den kumulativa vattenméangden i jokelloppet var éver 3 biljoner (3 x 10?) liter.
b) Issjons vattenstand sjonk med cirka 175 meter.
c) Jokelloppets vattenflode upphdrde den 6 november.

d) Vattenmangdeniissjon 6dkade 4-5.11, vilket orsakade ett jokellopp.



A4.13 Ett ratt val ger dig + 4 podng, ett felaktigt val ger avdrag pa —1 poang. Obesvarad fraga ger dig 0
poang.

Tolkning av hydrografen (material 4.11). Valj det pastadende som inte stammer.
a) | grafen kan man se den totala mangden vatten som flodade ut i jokelloppet.

b) Grafen visar att det rader en negativ korrelation mellan férandringen av issjons vattenstand och
den kumulativa mangden flodesvatten i jokelloppet.

c) Mangden flodesvatten var som storst da issjons vattenstand hade sjunkit till en niva pa 1350 m
6.h.

d) Issjons vattenstand borjade stiga pa kvéallen den 6 november.

A5 Samhalle och miljo

Uppgift A5 ar alternativ och bestéar av 15 underpunkter.

Om du vill valja denna alternativa uppgift, valj uppgiften genom att klicka pa valknappen ovan och
svara pa fragorna.

Du maste svara pa tva alternativa uppgifter (A2-A5). Endast svar pa valda fragor bedéms.

Uppgifter A5.1 - A5.15

Ett ratt val ger dig + 4 poang, ett felaktigt val ger avdrag pa -1 poédng. Obesvarad fraga ger dig 0 poang.
Material 5.1 Globala forandringar i markanvandningen 1960-2019

N&r man forsoker losa globala problem sdsom tryggad livsmedelsforsorjning, klimatférandring och
forlust av biologisk mangfald &r kunskap om férandringarna i markanvandningen till féljd av manniskans
verksamhet viktig. Under endast sex artionden (1960-2019) har férandringar i markanvandningen
paverkat nastan en tredjedel (32 %) av markarealen pa jorden. Férandringarna varierar beroende pa
region: under granskningsperioden har det skett beskogning och jordbruksmarker har dvergetts i den
globala norden, och i den globala s6dern har det skett avskogning och utvidgande av jordbruksmark.
Globalt har skogsarealen minskat med 0,8 miljoner kvadratkilometer, men arealen
jordbruksmarker har 6kat med 1,0 miljoner kvadratkilometer och betesmarker med 0,9 miljoner
kvadratkilometer.

| borjan av granskningsperioden paverkades matproduktionen av ett effektiverat jordbruk och i slutet av
granskningsperioden sarskilt av den internationella handeln med jordbruksprodukter. En av de
viktigaste faktorerna som paverkat forandringen av markanvandningen under de senaste sex artiondena
ar den internationella handeln med jordbruksprodukter. Sarskilt produktion av narings- och fodervaxter
har haft en stor inverkan pa markanvandningen. | den globala sdodern 6kades produktionen av
jordbruksprodukter avsedda for exportmarknaden, vilket hade en betydande inverkan sarskilt pa
avskogningen och utvidgandet av odlingsmarker i den globala sédern.

P4 en global nivd overgick forandringarna i markanvandningsformerna och dessa foérandringars
hastighet till en arlig minskning nagra ar fore finanskrisen 2007-2009. Den 6kade efterfragan pa narings-
och fodervaxter fore finanskrisen livade upp jordbruksproduktionen. Efter finanskrisen skedde



politikférandringar som har bromsat upp expansionen av
internationella handeln med jordbruksprodukter.
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Material 5.2 Den arliga forandringen i markanvandningsformerna 1960-2019 i storomraden och
globalt. De globala trenderna har indelats i fas 1: 1960-2004 och 2: 2005-2015. De gra linjerna

beskriver den arliga forandringen och de tjockare svarta linjerna den arliga forandringen som tre ars

glidande medeltal.
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Material 5.3 Jamforelse mellan forandringarna av arealen for (a) skog, (b) jordbruksmarker och (c)
betesmarker. (bld=6kar, rod=minskar och gra=nettoférandring).

Material 5.4 Inverkan av fridlysta landomraden pa kolsénkor

For narvarande anvands cirka halften av den isfria landytan i varlden for jord- och skogsbruk. Okningen
av mansklighetens vélstand och folkmangd orsakar en betydande press att utvidga sarskilt den landyta
som anvands for jordbruk, vilket skulle forsvaga kolsankorna och accelerera forlusten av biologisk
mangfald. Darfér har man i konventionen om biologisk mangfald stallt upp ett mal pa att fridlysa minst
30 % av varldens landyta senast 2030. En betydande del av landekosystemens kolsankor ligger i
omraden som ar i naturtillstdnd. Landekosystemens kolsdnkor binder 25-30 % av mansklighetens
koldioxidutslapp, som uppgér till i genomsnitt 10,9 petagram kol (PgC) per ar. Med hjalp av
simuleringsundersokningar kan man bedéma hur olika slags forandringar i markanvandningen och till

exempel fridlysning av omraden i naturtillstdnd paverkar klimatférandringen och den biologiska
mangfalden.

| tabellen nedan finns en jamforelse mellan kol som ar bundet i vegetationen och
nettopriméarproduktionen och tva simulerade fridlysningsalternativ fram till 2060. B4de mangden kol
bundet i vegetationen och nettopriméarproduktionen beskriver vaxternas formaga att binda kol i
biomassa. Denna information kan anvandas vid beddmning av kolsankors storlek. | de simulerade



fridlysningsalternativen fridlyser man antingen 30 % eller 50 % av den isfria landytan och beaktar
samtidigt en tillracklig livsmedelsproduktion for manskligheten. Kolet som ar bundet i vegetationen
anges i petagram (PgC) och nettoprimarproduktionen med PgC/ar. | simulationen har jordklotet indelats
i tre zoner enligt latituder, sdder (25°S-75°S), tropikerna (25°S-25°N) och norr (25°N-75°N).

Fridlyst
Variabel Zon Nulége 30% 50%
Kolmangd i vegetationen Soder 12 17 20
(PgC) Tropikerna 318 321 367
Norr 120 156 150
Varlden 450 494 537
Nettoprimarproduktion Soder 3,1 3,7 3,6
(PgC/ar) Tropikerna 33,2 38,8 39,5
Norr 20,9 24,2 23,8
Varlden 57,3 66,7 66,9

A5.1 Faktorer som anknyter till forandringar i markanvandningsformer (svara utifran dina tidigare
kunskaper och material 5.1 och 5.2). Vilket av foljande pastaenden stammer inte?

a) Forandringariden internationella handeln med jordbruksprodukter hanger samman med
férandringar i markanvandningen till exempeli Brasilien och Sydostasien.

b) Folkmangden ivarlden var 3 miljarder och odlingsarealen cirka 14 miljoner km? &r 1960.
Folkmangden har 6kat, och for narvarande ar arealen for odlingsmark per person storre an
pa 1960-talet.

c) Landeriden globala norden kdper jordbruksprodukter av lander i den globala sédern, vilket
sarskilt i borjan av 2000-talet avspeglades i avskogning och utvidgande av arealen for
odlingsmark i den globala sédern.

d) Globalt sett borjade forandringarna i markanvandningsformer och dessa forandringars
hastighet minska ett par ar fore den internationella finanskrisen 2007-2009.

A5.2 Forandringar i markanvandningsformer (material 5.1, 5.2 och 5.3). Vilket av foljande pastdenden
stammer inte?

a) Avde markanvandningsformer som namns i materialen har den globala arealen for
odlingsmark forandrats mest 1960-2019.

b) Beskogningiden globala norden har 0kat den globala nettoarealen for skog.

c) De arliga variationerna av forandringen i nettoarealen for skog &r mindre an de arliga
variationerna av forandringen i nettoarealen for odlingsmark.

d) |Sydamerika och Afrika har trenden for de arliga forandringarna i markanvandningsformer
varit minskande 2005-2019.



A5.3 Vilket av foljande pastaenden stammer inte? Om man fridlyser 30 % av den isfria landytan jamnt i
alla tre zoner (material 5.4),

a)

okar mangden kol som ar bundet i vegetationen globalt fran det nuvarande med en mangd som
ar manga ganger storre an mansklighetens nuvarande arliga koldioxidutslapp

okar mangden kol som ar bundet i vegetationen procentuellt sett mest i den sddra zonen

finns den storsta kolsankan i tropikerna

okar mangden kol som ar bundet i vegetationen i tropikerna med cirka 5 %.

A5.4 Vilket av foljande pastaenden stammer inte? Om man fridlyser 50 % av den isfria landytan jamnt,
kommer nettoprimarproduktionen (material 5.4) att

Oka fran det nuvarande med 40 % globalt

vara 1,7 % mindre i den norra zonen jamfort med nettoprimarproduktionen vid fridlysning av 30
% av landytan

Oka (PgC/ar) mesti tropikerna

vara nastan halften av den globala nettoprimarproduktionen i tropikerna.

A5.5 Vilket av foljande pastaenden stammer inte? Nettoprimarproduktionen (material 5.4)

a)

ar over 10 ganger storre i tropikerna an i den sodra zonen bade nu och i bada de simulerade
fridlysningsalternativen

ar storst i tropikerna och minsti den norra zonen

okar i tropikerna med nastan en femtedel om 50 % av den isfria landytan fridlyses

Okar inte i den sddra och norra zonen dven om fridlysningsmalet hojs fran 30 % till 50 %.

Vilj det omrade som bast motsvarar den fordandring i markanvandningsformer som beskrivs i
pastaendet under den angivna tidsperioden.

Ab5.6 Mellan 1975 och 1995 har den genomsnittliga forandringen i markandringsformer (miljoner
kvadratkilometer per &r) varit storst i "_" (material 5.2)

a) Afrika

b) Sydamerika

c) Central- och Ostasien

d) Nord- och Mellanamerika

A5.7 Den storsta forandringen i markanvandningsformer under ett 8r (miljoner kvadratkilometer per ar)
har enligt statistiken sketti "_" (material 5.2)

a) Afrika

b) Sydostasien och Australien
c) Europa

d) Central- och Ostasien



Material 5.5 Realtidsinformation om forandringar i skogarna
What is Global Forest Watch?

“Global Forest Watch (GFW) is an online platform that provides data and tools for monitoring forests.
By harnessing cutting-edge technology, GFW allows anyone to access near real-time information
about where and how forests are changing around the world.”

Founders, partners and funders include organisations, universities and companies such as World
Resources Institute, UNEP, University of Cambridge, UK Aid, Danida, Moore Foundation, Conservation
International, ESRI, Google, Airbus Defence & Space and Unilever.

What can you do with Global Forest Watch?
Conservation organisations

”The Amazon Conservation Association (ACA) works to protect biodiversity in the Amazon. With GLAD
deforestation alerts on Global Forest Watch, we can detect illegal gold mining and logging in protected
areas within days. By getting timely and precise information into the hands of policymakers, we’ve
seen government authorities on the ground taking action within 24-48 hours of receiving an alert.”

GLAD The University of Maryland's Global Land Analysis and Discovery
Policymaker

“At the Forest Development Authority in Liberia, we saw a need to improve science-based decision
making in forest resource management. We developed a Forest Atlas with Global Forest Watch that
allows us to manage and share information about forest cover and land use. The Forest Atlas
revolutionized how we communicate about the forest sector in Liberia.”

Journalist

“Mongabay is a science-based environmental news platform aiming to inspire, educate and inform the
public. The deforestation and fire alerts on GWF allow us to identify stories as they’re happening on the
ground. In Peru, we were able to track fires as they invaded protected areas and mobilize our Latin
America team to get coverage. It added a really timely dimension to our reporting and led Peruvian
officials to go out immediately and address the situation.”

Company

“At Mars, deforestation poses a risk to our business —we don’t want our supply chains to be associated
with serious environmental issues. We used the PALM risk tool on GWF Commodities to evaluate our
palm oil suppliers and help us make decisions about where to source from. With GWF, we were able to
turn concerns about deforestation into an actionable method for engaging our suppliers.”

PALM Prioritizing Areas, Landscapes and Mills

Svara pa uppgifterna utifran material 5.5 och dina tidigare kunskaper.
A5.8 Produktion av information om forandringar i skogar. Vilket av foljande pastdenden stammer inte?

a) Information irealtid om jordklotets skogstacke produceras med hjalp av terrangmatning.

b) Vid fjarranalys av miljon anvands bade aktiva och passiva fjarranalysmetoder.

c) Vidfjarranalys av miljon anvander man oftast solsynkrona satelliter som alltid ror sig dver
samma objekt pa jorden vid samma tidpunkt.



d)

Satellitfotografering som grundar sig pa radarteknik ger information om skogstacket dven nar
det ar mulet.

A5.9 Aktorers roller i anslutning till forandringar i skogstacket. Vilket av foljande pastdenden stammer

inte?

Chokladforetaget anvander information om forandringar i skogstacket for att sakerstalla en
hallbar produktion av palmolja.

Vetenskapsnyhetsportalen vill férmedla uppdaterad information om skogsbrander till
beslutsfattarna och den breda allméanheten.

Statsforvaltningen vill framja vetenskapsbaserat beslutsfattande i naturresursfragor.
Naturskyddsorganisationen anvander realtidsinformation for att sdnda trupper for att stoppa
olovliga skogsavverkningar.

A5.10 Global Forest Watch tjanstens mal. Vilket av foljande pastdenden stammer inte?

Global Forest Watch producerar verktyg for global uppfoljning av forandringar i skogar.
Global Forest Watch har som mal att hindra kommersiellt bruk av skogar.

Bland finansierarna for Global Forest Watch finns universitet, foretag, féreningar,
forskningsinstitut och forvaltningsorganisationer.

Verktygen som Global Forest Watch tagit fram kan anvandas avvem som helst.

A5.11 Det globala skogstacket. Vilket av foljande pastdenden stammer inte?

a)
b)
c)
d)

Skogsomradena beskrivna i material 5.5 hor till vegetationsregionen med tropiska regnskogar.
Med deforestation avses forlust av skogstacke.

Minskningen av skogsarealen ar storst i tropikerna.

| Latinamerika finns alla skogstyper fran tropiska regnskogar till boreala barrskogar.



Anvédndningen av traprodukter och forandringar i skogarnas arealer

Material 5.6 Varldsomspannande anvandningen av energivirke per region (miljoner kubikmeter).

2019 2020 2021 2022 2023

Afrika 706 713 720 728 741
Asien och Stillahavsomradet 723 718 708 705 701
Europa 170 169 176 181 176
Latinamerika och Karibien 265 265 273 277 277
Nordamerika 73 62 73 74 67
Varld 1937 1927 1950 1965 1962

Material 5.7 Uppskattade procentandelar for anvandning av energivirke och industrivirke ar 2023.

Industrivirke
Energivirke (%) (%)

Afrika 90 10
Asien och Stillahavsomradet 58 42
Europa 23 77
Latinamerika och Karibien 49 51
Nordamerika 12 88

Varld 50 50
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Material 5.8 Férdelningen av varldens skogs- och jordbruksmark och 6vrig markanvandning (%) ar
2023.

Vilj det alternativ som stammer pa basen av material 5.6-5.8.

A5.12 Avverkningen av energivirke har 2019-2023 forandrats mer i Afrika jamfort med de dvriga
storomradena. Utan att ta hansyn till riktningen for forandringen, hur mycket storre i procent har
forandringen i avverkningen varit i Afrika jamfort med Asien och Stilla havets omrade? "_" (material 5.6)

a) 25%
b) 70 %
c) 59%
d) 45%

A5.13 Vilket av de pastaenden som grundar sig pa material 5.6 och 5.7 stammer?

()

) Anvandningen av energivirke minskade i tvd omraden 2019-2023.

) Forbrukningen av energivirke i Nordamerika motsvarar en femtedel av forbrukningen i Afrika.
)

)

O T

Andelarna for energi- och industrivirke i Europa ar narmast medeltalet i varlden.
| statistikforingen av energi- och industrivirke ingar Antarktis i omradet Asien och Stilla havet.

o

A5.14 Hur stor andel av den totala arealen for jordbruksmark utgors av odlingsmark? "_" (material 5.8)

a) 5%
b) entiondedel
c) overenfjardedel



d) 12,5%

A5.15 Antagandet &r att den globala kdttkonsumtionen minskar och behovet av flerériga angar och
betesmarker minskar fran 25 % till 20 %. Om den frigjorda arealen beskogades, hur mycket storre
skulle den relativa andelen skogar av markanvandningen bli jamfort med 20237 "_" (material 5.8)

a) 5%

b) 10 procentenheter
c) enfemtedel

d) 16%



