Material 2.1 Klimatforandingen paverkar Finlands biota

Klimatforandringen paverkar Finlands biota pa manga olika satt och sarskilt tydligt
kan paverkan ses i de boreala, det vill sdga de nordliga barrskogarna. For narvarande
paverkas skogstillvaxten av den korta vaxtsasongen, de svala somrarna och den laga
naringshalten i marken. Ett varmare klimat och en 6kande koldioxidhalt i atmosfaren
kan dock 6ka tradbestandets tillvaxt. Konsekvenserna ar inte de samma overallt
eftersom mijléférhallandena varierar mellan olika omraden. | vissa omraden kan
uppvarmning och 6kad torka férsamra tillvaxten av vissa tradarter, medan de pa annat
hall kan férbattra andra arters framgangar. Samtidigt dkar riskerna for artspecifika
skadedjur och vaxtsjukdomar, vilket snabbt kan andra sammansattningen av tradarter
Over stora omraden.

Sannolikt forsvinner inte en enda av de nuvarande tradarterna fran Finland endast
som en foljd av klimatférandringen, men de inbordes maktrelationerna mellan
tradarterna forandras sannolikt. Framfér allt i andelarna av tall, gran och bjork kan
det ske markbara regionala variationer (Material A2.2). Uppvarmningen kan aven
snabba pa sonderfallet av organiskt material i marken, varvid kvave frigors till
vaxterna och tradens tillvaxt kan accelerera. Lovtraden reagerar ofta snabbare pa ett
varmare klimat och férandringar i marken an barrtrad.

Klimatférandringen paverkar daggdjurs- och fagelarter pa ett liknande satt; de nordliga
arterna minskar och deras spridningsomraden forskjuts norrut, medan sydligare arter
gynnas. Aven om de nordliga fagelarterna minskar, kan antalet fagelarter i Finland
ocksa vaxa, nar sydligare arter sprider sig till landet. Man forvantar sig att nya
skogsfaglar kommer till Finland fran naromradena. Sadana arter ar till exempel entita
(Poecile palustris) och mellanspett (Dendrocopos medius). Notvacka (Sitta europaea)
och stenknack (Coccothraustes coccothraustes), som nu hackar fataligt i Finland, blir
sannolikt rikligare och utdkar sitt spridningsomrade. Aven talgoxe (Parus major), blames
(Cyanistes caeruleus) och koltrast (Turdus merula) har blivit rikligare under de senaste
artiondena och deras framgang stdds av saval mildare vintrar som manniskors
verksmabhet, till exempel vintermatning. Betydande férandringar har aven konstaterats
bland sj6faglar, till exempel har mangden évervintrande sangsvanar (Cygnus cygnus),
som dvervintrar i dppet vatten, redan nu 6kat éver hundrafalt.

Det kortvarigare och tunnare snétacket gynnar aven sydliga daggdjursarter, som klarar
sig samre i tjock sno. Till exempel radjur (Capreolus capreolus) gynnas av mildare
forhallanden. Aven stora vaxtatare, sdsom lg (Alces alces), kan gynnas av mindre
snomangder, eftersom de vaxter de anvander som naring finns tillgangliga langre och
det ar lattare att rora sig. Om algstammen vaxer kraftigt framfor allt i Sédra Finland kan
det forsamra mojligheterna hos algens viktigaste naringstrad, sasom asp (Populus
tremula), ronn (Sorbus aucuparia) och salg (Salix caprea), att vaxa till full storlek.



En starkare population av sma rovdjur, sarskilt rav (Vulpes vulpes) och mardhund
(Nyctereutes procyonoides), kan avsevart forandra aven forekomsten av sjukdomar
och parasiter. En vaxande ravstam och en jamnare balans i stammens variationer kan
skapa forutsattningar for att ravens dvargbandmask (Echinococcus multilocularis), som
ar farlig for manniskor, sprids till Finland.
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Material 2.3 Kvicksilver som miljogift

Kvicksilver ar ett miljégift som paverkar manniskors halsa och ekonomi runt omi
varlden. Detta har lett till internationellt samarbete och till Minamatakonventionen, som
genomforts under FN:s miljoprograms (UNEP) ledning, och som har lyckats minska
kvicksilverutslappen och de miljoproblem som de orsakar. Vid sidan av mansklig
verksamhet paverkas det oorganiska kvicksilvrets kretslopp av fysikaliska och
biogeokemiska faktorer (se bild nedan).
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Bildtext: Sammanfattning av faktorer som paverkar kvicksilverkretsloppet.

Det finns 1100 gigagram (Gg) kvicksilver lagrat i markens ytlager (0—30 cm), 380 Gg i
varldshaven och 4 Gg i atmosfaren. Under de senaste femhundra aren har det till foljd
av mansklig verksamhet slappts ut kvicksilver i land- och vattenomraden och annu i
denna dag finns det 390 000 megagram (Mg) kvicksilver i marken. Kvicksilverlagret i
marken okar for narvarande med 7300 Mg i form av arliga utslapp.

Kvicksilver i gasform, det vill sdga kvicksilveranga, frigors till atmosfaren till foljd av
naturfenomen och mansklig verksamhet. Till foljd av vulkanisk verksamhet frigors det
200 Mg ar' kvicksilver till atmosfaren och 450 Mg ar' fran skogsbréander. Dessutom
frigors det naturligt 1100 Mg ar' kvicksilver till atmosfaren fran landomraden.
Kvicksilverutslappen till atmosfaren till foljd av mansklig verksamhet ar 2200 Mg ar-".



Baserat pa satellitmaterial finns det en korrelation mellan fotosyntesaktiviteten hos
vaxter och mangden kvicksilver i luften. | landomraden har kvicksilver i atmosfaren
konstaterats ha en motsvarande arlig rytm som koldioxid, men daremot har matningar
av kvicksilver i gasform dver 6ppet hav inte uppvisat nagra arstidsvariationer.
Landekosystemen fungerar som kvicksilversankor. Vegetationen och jordmanen binder
2850 Mg ar' kvicksilver fran atmosfaren och nedfallet fran atmosfaren till landomraden
ar cirka 1600 Mg ar'. Kretsloppet fortsatter pa hosten nar I6ven faller och kvicksilvret i
I6ven 6verfors till marken och slutligen till vattendragen. Totalt 6verfors det 700 Mg ar’
kvicksilver fran landomraden till sediment i kustomraden och 220 Mg ar- till
djuphavssediment. Nedfallet av kvicksilver fran atmosfaren till varldshaven ar 4300—
7800 Mg ar'. Mangden kvicksilver som 6verfors till atmosfaren fran varldshaven ar
4800-8300 Mg ar™.

Det ar i huvudsak anaeroba mikrober som omvandlar oorganiskt kvicksilver till
organiskt metylkvicksilver. Metylkvicksilver, som anrikas i naringskedjan, ar mest
skadligt for manniskor och organismer. Den senaste forskningen kring mikrobernas
genom och metagenom i miljén har forandrat vara tidigare uppfattningar om de
mikrober som metylerar kvicksilver (se bild nedan). Baserat pa genomundersdkningar
kan man hitta gener som behoévs for kvicksilvermetylering i saval aeroba som anaeroba
miljoer, dar férhallandena for oxidation och reduktion varierar. Metyleringsgenerna
verkar emellertid framst vara kopplade till anaeroba mikrober. Fynd av metyleringsgener
for kvicksilver aven i aeroba mikrober ar ett nytt forskningsfynd, vars betydelse for
kvicksilvrets kretslopp inte annu ar kand.

( TIDIGARE UPPFATTNING ) 6 NUVARANDE UPPFATTNING )
En liten mangd mikrober och substrat som ngleripg av méng.a chIfsiIvgr;ubstrat ar
kan metylera kvicksilver, frimst sulfat- och mojlig for fylogenetiskt mangsidiga
jarnreducerande bakterier och mikrober i anaeroba sediment, biofilmer
metanogena arkéer i anaeroba sediment. och lagrade mikrobmattor och dessutom

under aeroba forhallanden i haven.
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Bildtext: Synen pa metylering av kvicksilver har féréndrats.
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