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Urvalsprov A

Valkommen till urvalsprovet, Fornamn Andra Efternamn
Las noga igenom alla instruktioner.

Det har urvalsprovet har en gemensam del och tva differentierade delar. Du ser de delar som du
maste utfora for de ansokningsmal du soker till.

Varje del av provet har en faststalld tid for utforande. Tiden visas i provsystemet. Nar den
delspecifika tiden har lopt ut stangs delen i fraga. Om du inte hinner utfora delen sparas den
senaste situationen som svar. Du kan utfora delarna i valfri ordning, men den 6ppnade delen
maste utforas pa en gang och du kan inte atervanda till delen senare.

Utover de delspecifika tiderna for utférande innehaller provtiden 5 minuter for att lasa
instruktionerna pa urvalsprovets framsida och for att ga till féljande del. Obs! Om du 6verskrider
denna tid pa 5 minuter forlorar du provtid for att utféra delarna nar du laser instruktionerna pa
framsidan och gar till féljande del.

Under provet far du endast ha urvalsprovsystemet Vallu 6ppet samt de separata materialfiler
som oppnas i systemet.

Du kan skissa upp dina svar pa pappren som delats ut. Anteckningar som du har gjort pa
pappren beaktas inte i bedomningen.

Uppgifternas poangsattning anges i de delspecifika instruktionerna.

Raknare

Raknaren i provsystemet ar i bruk nar du far anvanda raknaren for att gora uppgifter.

Provet avslutas kl. XX.XX.

Nar du slutfort provet, stang provet genom att klicka pa lanken Logga ut, i det 6vre hogra hornet.
Den gemensamma delen

Svarstid 120 minuter Borja » [tryckknapp]

Den fordjupade differentierade delen i matematik

Svarstid 60 minuter Borja » [tryckknapp]

Den differentierade delen i fysik och kemi

Svarstid 60 minuter Borja » [tryckknapp]
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Den gemensamma delen

Den 6ppnade delen maste utforas pa en gang och du kan inte atervanda till den senare.

Na&r den delspecifika tiden har lopt ut stangs delen i fraga. Om du inte hinner utfora delen sparas
den senaste situationen som svar.

Det ar tillatet att anvanda sokfunktionen i urvalsprovet (till exempel med tangentkombinationen
Ctrl+F eller Cmd+F). Sokfunktionen kanske inte hittar all text, till exempel text i bilder.

Delen bestéar av uppgifterna A1-B2. Du ska svara pa alla fyra uppgifter: tva uppgifter i matematik
och tva uppgifter i logisk slutledning och problemlésning. Du kan f& hogst 30 poang for
uppgifterna i matematik och hogst 30 poang for uppgifternai logisk slutledning och
problemlésning.

Raknare

| den har delen av urvalsprovet kan man anvanda provsystemets funktionsraknare. Man kan
Oppna den genom att trycka pa Raknare-ikonen i hogra kanten (eller med tangentkombinationen
Ctrl + Shift + L eller Cmd + Shift + L). Man kan délja raknaren genom att trycka pa x-tecknet som
du hittar i vanstra kanten av raknaren (eller med tangentkombinationen Ctrl + Shift + L eller Cmd
+ Shift + L). Den utrakning som finns pa raknaren forsvinner inte dd man doljer réknaren.
Réakneoperationerna kan delvis ocksa matas in med hjalp av tangentbordet. Det ar forbjudet att
anvanda datorns raknare, andra rakneapplikationer eller andra raknefunktioner. Anvandning av
annat an provsystemets raknare betraktas som fusk.

A1 Uppgift i matematik

Svara pa deluppgifterna A1.1-A1.5. For den héar uppgiften kan du fa hégst 15 poang.

For varje deluppgift kan du fa 3 poang. For fel svar eller om du later bli att svara far du 0 poang.

A11
Vad ar losningen till olikheten 4x + 7 < 6x — 77?

Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.

[svarsalternativens ordning blandas i provsystemet]

Svarsalternativ 1 x=7
Svarsalternativ 2 x<7
Svarsalternativ 3 x=0
Svarsalternativ 4 x<0

Svarsalternativ 5

> -7
Svarsalternativ 6 x < -7

Svarsalternativ 7 Jag svarar inte pa fragan.
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A1.2

Hitta [6sningarna till ekvationen x? — x — 12 = 0 och subtrahera den mindre frAn den storre.
Vilket tal far du da?

Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.

[svarsalternativens ordning blandas i provsystemet]

Svarsalternativ 1 7
Svarsalternativ 2 -1
Svarsalternativ 3 1
Svarsalternativ 4 -7
Svarsalternativ 5 4
Svarsalternativ 6 12
Svarsalternativ 7 Jag svarar inte pa fragan.
A1.3

Bestam skarningspunkterna for linjernax + 2y = 0ochy =3x — 2
Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.

[svarsalternativens ordning blandas i provsystemet]

Svarsalternativ 1 (ﬂ _E)
7" 7
Svarsalternativ 2 (E B i)
5" 10
Svarsalternativ 3 (_ f E)
77
Svarsalternativ 4 (_ f E)
5’5
Svarsalternativ 5 Skarningspunkterna &r odndligt manga.
Svarsalternativ 6 Linjerna har inga skarningspunkter.
Svarsalternativ 7 Jag svarar inte pa fragan.
A14

Man kastar tva vanliga sexsidiga tarningar. Vad ar sannolikheten for att den forsta ger utfallet 1
poang och den andra ger utfallet 3 poang?

Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.

[svarsalternativens ordning blandas i provsystemet]



Svarsalternativ 1

Svarsalternativ 2

Svarsalternativ 3

Svarsalternativ 4

Svarsalternativ 5

Svarsalternativ 6

Svarsalternativ 7

A1.5

Slr—x SIS glm Nk W]k glr—\

Jag svarar inte pa fragan.
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Man kastar tva vanliga sexsidiga tarningar. Vad ar sannolikheten for att summan av utfallen blir 4

poang?

Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.

[svarsalternativens ordning blandas i provsystemet]

Svarsalternativ 1

Svarsalternativ 2

Svarsalternativ 3

Svarsalternativ 4

Svarsalternativ 5

Svarsalternativ 6

Svarsalternativ 7

W = w —
O\lO W = O\lr—\ N Nl»—\

2
36

Jag svarar inte pa fragan.

A2 Uppgift i matematik

Svara pa deluppgifterna A2.1-A2.5. For den har uppgiften kan du f4 hogst 15 poang.

For varje deluppgift kan du fa 3 poang. For fel svar eller om du later bli att svara far du 0 poang.

A2.1

En likbent triangel har basen 2v/3 och hojden 1. Bestam langden pa triangelns sidor.

Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.
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[svarsalternativens ordning blandas i provsystemet]

Svarsalternativ 1 2
Svarsalternativ 2 1++3

i 1
Svarsalternativ 3 5(1 n \/§)
Svarsalternativ 4 2++/3
Svarsalternativ 5 V13

i 1
Svarsalternativ 6 §+\/§
Svarsalternativ 7 Jag svarar inte pa fragan.

A2.2

Bestam cosinus for basvinklarna i triangeln i uppgift A2.1.
Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.

[svarsalternativens ordning blandas i provsystemet]

Svarsalternativ 1 V3
2
Svarsalternativ 2 1
2
Svarsalternativ 3 2
V3
Svarsalternativ 4 i
V3
Svarsalternativ 5 1
1++3
Svarsalternativ 6 \3
Svarsalternativ 7 Jag svarar inte pa fragan.

A2.3

Atminstone ett av pastdendena ar ratt. Endast for ett helt ratt svar far du 3 poang och fér annat
an ett helt ratt svar far du 0 poang. Om du inte vill svara pa fragan, valj inga pastaenden. Da far
du 0 poang.

En linje har riktningskoefficienten 3 och skar x-axeln i x = 2. Vilka av féljande punkter finns pa
linjen?

Valj av de givna pastaendena alla de pastdenden som du anser ar ratt. Om du inte vill svara pa
fragan, valj inga pastaenden.

[svarsalternativens ordning blandas i provsystemet]



Svarsalternativ 1
Svarsalternativ 2
Svarsalternativ 3
Svarsalternativ 4
Svarsalternativ 5

Svarsalternativ 6

A2.4
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(3,3)
(-2,-12)
(10,24)
(5,13)
0,2)
(10,28)
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Sidorna pa en rektangular tygbit har langderna 4,00 m och 2,00 m. Tyget krymper i tvatten, med
10,0 procenti langdriktningen och 5,0 procent i breddriktningen. Hur mycket minskar langderna

i tvatten?

Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.

[svarsalternativens ordning blandas i provsystemet]

Svarsalternativ 1
Svarsalternativ 2
Svarsalternativ 3
Svarsalternativ 4
Svarsalternativ 5
Svarsalternativ 6

Svarsalternativ 7

A2.5

40cmja10cm
360cmja190cm
10cmija2,5cm
20cmja5cm
40cmjab5cm
20cmja10cm

Jag svarar inte pa fragan.

Hur manga procent minskar arean pa tygbiten i uppgift A2.4?

Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.

[svarsalternativens ordning blandas i provsystemet]

Svarsalternativ 1

Svarsalternativ 2

Svarsalternativ 3

Svarsalternativ 4

Svarsalternativ 5

Svarsalternativ 6

Svarsalternativ 7

14,5%
85,5%
20,0%
15,0 %
10,0 %
80,0 %

Jag svarar inte pa fragan.
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B1 Uppgift i logisk slutledning och problemlésning

Svara pa deluppgifterna B1.1-B1.4. Fér den har uppgiften kan du fa hogst 15 poang.

Du kan fa minuspoang for deluppgifterna B1.1 och B1.3, men det sammanlagda poéngantalet
for hela uppgiften B1 &r minst 0.

B1.1 Strumporna

For ratt svar far du 3 poang och for fel svar —1 poang. Om du later bli att svara far du 0 poang.

| en lada finns manga svarta, bla och vita strumpor. Du tar slumpmassigt i ett visst antal
strumpor fran lddan. Hur manga strumpor maste du minst ta for att du ska vara saker pa att du
far tva strumpor av samma farg?

Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.

Svarsalternativ 1 2

Svarsalternativ 2 3

Svarsalternativ 3 4

Svarsalternativ 4 5

Svarsalternativ 5 Jag svarar inte pa fragan.
B1.2 Pumpkraftverk

For ratt svar pa timantalet far du 1 poang och for ratt svar for minutanatalet for du 3 poang. For
fel svar eller om du later bli att svara far du 0 poang.

Pumpkraftverk kan anvandas for att jamna ut skillnader mellan produktion av och efterfragan pa
energi. Under tider med &g efterfragan pumpas vatten upp i en évre tank for lagring, fran vilket
vattnet kan ledas ner genom turbiner for att producera energi, nar efterfragan pa energi ar hog.

P4 pumpkraftverket finns pump A, pump B och pump C. Pumparna gar antingen pa for fullt eller
ar avstangda. Pumparna paverkar inte varandras pumpeffekt. D& alla pumpar &r p3, tar det 4
timmar att pumpa den 6vre tanken fran tom till full. Ifall pumparna B och C ar pa och A
avstangd, fylls tanken pa 8 timmar. Om pumpen B ar avstangd och pumparna A och C ar p4,
fylls tanken pa 6 timmar. Hur lange tar det att fylla tanken, om pumpen C &r avstiangd och
pumparna A och B pa?

Valj fran bada rullgardinsmenyerna ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet *Jag
svarar inte pa fragan”.

Svar: #1# timmar #2# minuter.

Rullgardinsmenyns svarsalternativ i #1#:
Svarsalternativ 1 0
Svarsalternativ 2 1

Svarsalternativ 3 2
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Svarsalternativ 4 3

Svarsalternativ 5 4

Svarsalternativ 6 5

Svarsalternativ 7 6

Svarsalternativ 8 7

Svarsalternativ 9 8

Svarsalternativ 10 9

Svarsalternativ 11 10

Svarsalternativ 12 Jag svarar inte pa fragan.

Rullgardinsmenyns svarsalternativ i #2#:

Svarsalternativ 1 0

Svarsalternativ 2 2

Svarsalternativ 3 4

Svarsalternativ 4 6

Svarsalternativ 5 8

Svarsalternativ 6 10
Svarsalternativ 7 12
Svarsalternativ 8 14
Svarsalternativ 9 16
Svarsalternativ 10 18
Svarsalternativ 11 20
Svarsalternativ 12 22
Svarsalternativ 13 24
Svarsalternativ 14 26
Svarsalternativ 15 28
Svarsalternativ 16 30
Svarsalternativ 17 32
Svarsalternativ 18 34
Svarsalternativ 19 36

Svarsalternativ 20 38



Svarsalternativ 21
Svarsalternativ 22
Svarsalternativ 23
Svarsalternativ 24
Svarsalternativ 25
Svarsalternativ 26
Svarsalternativ 27
Svarsalternativ 28
Svarsalternativ 29
Svarsalternativ 30

Svarsalternativ 31

B1.3 Lamporna
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40
42
44
46
48
50
52
54
56
58

Jag svarar inte pa fragan.

For ratt svar far du 4 poang och for fel svar -1 poang. Om du later bli att svara far du 0 poang.

En apparat har 200 lampor, som kan vara tdnda eller slackta. | bdrjan ar 100 lampor tdnda och
100 ar slackta. Bland lamporna kan du valja 7 valfria lampor, varav de som ar slackta tands och
de som ar tanda slacks. Vilket ar det minsta antal av sddana har atgarder med 7 lampor som
kravs for att alla 200 lampor ska vara tanda samtidigt?

Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj ”Jag svarar inte pa fragan”.

Svarsalternativ 1
Svarsalternativ 2
Svarsalternativ 3
Svarsalternativ 4

Svarsalternativ 5

B1.4 Loégnare

14
15
16
17

Jag svarar inte pa fragan.

Atminstone ett av pastaendena ar ratt. Endast for ett helt ratt svar far du 4 poéng och fér annat
an ett helt ratt svar far du 0 poang. Om du inte vill svara pa fragan, valj inga pastaenden. Da far

du 0 poang.

Varje studerande antingen ljuger alltid eller talar sanning alltid. Studerandena for foljande

diskussion:

Studerande Dani sager: "Emmi ljuger”.

Studerande Kalle sager: ”Bade Dani och Emmi ljuger”.

Studerande Fanny sager: "Dani ljuger”.
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Studerande Kalle sager: "Fanny ljuger”.

Valj av de givna pastaendena alla de pastdenden som du anser ar ratt. Om du inte vill svara pa
fragan, valj inga pastaenden.

Svarsalternativ 1 Dani ljuger.
Svarsalternativ 2 Emmi ljuger.
Svarsalternativ 3 Fanny ljuger.
Svarsalternativ 4 Kalle ljuger.

B2 Uppgift i logisk slutledning och problemlésning

Svara pa deluppgifterna B2.1-B2.4. Fér den har uppgiften kan du fa hogst 15 poang.

Du kan fa minuspoang for deluppgifterna B2.3 och B2.4, men det sammanlagda podngantalet
for hela uppgiften B2 ar minst 0.

B2.1 Viktat medelvarde

| denna uppgift kan du f& sammanlagt 3 poang, en poang for varje ratt svar. For fel svar och om
du inte svarar pa fragan far du 0 poang.

Det ar mojligt att vikta matdata pa olika satt. Till exempel kan man lagga storre betydelse, dvs
storre vikt, pa nyare matvarden an pa tidigare matvarden. Exempelvis kan man berdkna den
viktade summan p(t) av de tre senaste matvardena med formeln

p(t)=a-dt)+b-d(t—1)+c-d(t—2),

dara, b, c = 0 ar viktkoefficienter och d(t) ar matvardet vid tidpunkten t, d(t — 1) méatvardet en
tidsenhet tidigare och d(t — 2) matvardet tva tidsenheter tidigare.

Lat oss anta, att summan av viktkoefficienterna ar 1. Lat oss anta vidare vardena pa
viktkoefficienterna minskar sa att det tidigare matvardets viktkoefficient ar halften av det
féljande matvardets viktkoefficient. Vilka ar i detta fall vardena pa viktkoefficienterna a, b och ¢?

Skriv vardena pa viktkoefficienterna som braktal med exakt tre tecken, t.ex. 1/2, 1/3 osv., i falten
nedan. Anvand inga mellanslag eller andra dverflodiga tecken.

Svar: a = [svarsfalt] b= [svarsfalt] c¢ =[svarsfalt]

B2.2 Geometriskt medelvarde

For ratt svar far du 4 poang, For fel svar eller om du later bli att svara far du 0 poang.

| denna uppgift antar vi att alla datavardena aq, a, ..., a,, ar positiva, dvs. a; > 0 for alla i. Det
geometriska medelvardet av datavardena ar

1
(a;-a,-..-ap)n="a,-a,- .. a,.

Om datavardena éra; = 1, a, = 3 ocha; = 9, blir det geometriska medelvardet

1 1
(1-3-9)3 =273 =327 =3.
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Det geometriska medelvardet beskriver den relativa tillvaxthastigheten battre &n det aritmetiska
medelvardet.

Exempelvis kan den genomsnittliga arliga tillvaxthastigheten baserat pa det geometriska
medelvardet berdknas med formeln
(al a an )
a a;  an_i/’

dara, ardetforsta arets datavarde ochvardena q;, i = 1, ...,n, r datavardena for senare ar.

S|k

Lat oss anta att ett foretag har salt a; = 10 000 exemplar av en produkt det forsta aret. Féljande
ar fordubblades forséljningen av produkten, och aret efter det var forséljningen a, = 16 000
exemplar. Under det foljande aret i = 3 kunde foretaget forbattra forsaljningen av produkten, sa
att den var 2,5 ganger sa stor som foregdende ar. Under det senaste aret som granskades i = 4
lag forsaljningen av produkten kvar pd samma niva som aret innan. Hur stor &r den
genomsnittliga arliga tillvaxthastigheten for de salda produkterna baserat pa det geometriska
medelvardet?

Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.

Svarsalternativ 1 0,5
Svarsalternativ 2 1
Svarsalternativ 3 \2
Svarsalternativ 4 1,5
Svarsalternativ 5 V3
Svarsalternativ 6 2
Svarsalternativ 7 3
Svarsalternativ 8 4
Svarsalternativ 9 Jag svarar inte pa fragan.

B2.3 Glidande medelviarde |

For ratt svar far du 4 poang och for fel svar -1 poang. Om du later bli att svara far du 0 poang.

Ett glidande medelvarde kan berdknas pa manga olika satt, beroende pa vad tillAmpningen &r. |
enkla fall kan det berdknas som ett icke-viktat medelvarde av vissa varden. Vi studerar har
berakning av det glidande medelvardet som ett medelvarde av datavardet vid en viss tidpunkt
och kk tidsenheter tidigare:

dt)+d(t —k)
> )

() =
dar d(t) ar datavardet vid tidpunkten t, d(t — k) vardet k tidsenheter tidigare och [(t) betecknar
det glidande medelvardet vid tidpunkten t.

| de foljande tva bilderna har vi illustrerat det glidande medelvardet i ett enkelt exempel med
k =5.Viantar, attd(t) =0,dat < 0.
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Data

Glidande medelvéarde

0.8 .

0.6 .

It)

04F g

021 7

0 2 = 6 8 10

Lat oss studera data d(t), vars graf ar given nedan. Vi antar, attd(t) = 0,dat < 0ellerdakun
t > 5.

Data
1 . .

0.8 y
e 0.6 .
=
o

0.4r1 7

0.2 A

0 1 1
0 1 2 3 4 5
t

Lat k = 2. lvilken av bilderna nedan finns grafen for [(t)?

Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.
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Svarsalternativ 1 Glidande medelvirde

081 7

061 7

I(t)

0.4r 7

0.2r =

Svarsalternativ 2 Glidande medelvirde

0.8 7

0.6 b

It)

0.4r A

Svarsalternativ 3 Glidande medelvirde

Svarsalternativ 4 Glidande medelviarde

It)

Svarsalternativ 5 Jag svarar inte pa fragan.
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B2.4 Glidande medelvirde Il

For ratt svar far du 4 poang och for fel svar -1 poang. Om du later bli att svara far du 0 poang.

| denna uppgift beraknas det glidande medelvardet pd samma satt som i uppgift B2.3, dvs. som
ett medelvarde av datavardet vid en viss tidpunkt och k tidsenheter tidigare:

dt)+d(t —k)

1 =———

dar d(t) ar datavardet vid tidpunkten t, d(t — k) vardet k tidsenheter tidigare och I(t) betecknar
det glidande medelvardet vid tidpunkten t.

Antaattd(t) = 0ochl(t) =0,dat < 0.
Lat
0, 0<t<1
d(t) =11, 1<t<?2.
0, t>2
Vad ar l(t), d& k = 72

Valj ett alternativ. Om du inte vill svara, valj alternativet ”Jag svarar inte pa fragan”.

Svarsalternativ 1 0, 0<t<1
05 1<t<?2

I(t) =<0, 2<t<8

1, 8<t<9

0, t=>9

Svarsalternativ 2 0, 0<t<1
05 1<t<2

I(t) =<0, 2<t<8

0,5, 8<t<9

0, t=9

Svarsalternativ 3 { 0, 0<t<8
I(t) =105, 8<t<10

0, t=>10

Svarsalternativ 4 {0, 0<t<8
I(t) =91, 8<t<10

0, t=>10

Svarsalternativ 5 Jag svarar inte pa fragan.
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