Urvalsprov A 2025

Losningar

Den differentierade delen i fysik och kemi
D1 Uppgifti fysik

D1.1

Svar:

t

Motivering: | borjan da bollen har fallts ar den i en likformigt accelererad rorelse. Den

tillryggalagda strackan &r s = %atz.

D1.2

Svar:

Motivering: | borjan da bollen fallts ar dess hastighet v = at. Ur detta fas att t = v/a som vid

. 1 2 . -
insattning i utrycket s = Eatz, gers = %, ur vilket foljer v = +2as



D1.3

Svar:

Fa

Motivering: Da bollen ar pa hojden 2 m &r dess hastighet konstant, enligt det som getts i
uppgiften.

Eftersom bollen inte accelererar, bér summan av alla krafter som verkar pa den vara noll, enligt
Newtons Il lag. Detta krav uppfylls i svarsalternativen 2 och 3. Den uppéatriktade kraften som
verkar pa bollen ar luftmotstandet, som ritas sa att det verkar pa bollens yta.

D1.4

Svar:

Kraften Fa ar bollens tyngd
Kraften Fg ar luftmotstandet
Kraften Fc ingen kraft

Tillagg 9.6.2025: | namngivningen av krafterna tillats sma skrivfel som inte férandrade svarets
betydelse.
D1.5

Svar: Kinetiska energin ar 110 m]

2
Motivering: Kinetiska energin fas ur storhetsekvationen K = %mv2 = % -2,8g - (8,8%) =

110 m]J.

Tillagg 9.6.2025: For ratt svar kravdes bade ratt numeriskt varde och motsvarande ratt enhet.
Om noggrannheten i det ratta svaret var mindre &n tva eller mer an tre vardesiffror, drogs en
poang av.

D1.6

Svar:2,0m<h< 3,9m

Motivering: D& bollen faller ner pa jordytan fran hojden 2 m andras inte hastigheten. Kollisionen
ar elastisk och den kinetiska energin ar saledes lika stor efter kollisionen som fore den. D&

bollen ror sig uppat omvandlas den kinetiska energin till potentiell energi samt till arbete utfort
av luftmotstandet. Ifall luftmotstandet saknades skulle bollen stiga till hdjden h, for vilken

2
galler att mgh, = %mvz. Hojden skulle ddrmed bli h; = :—g= 3,95 m.



Luftmotstandet som verkar pa bollen ar dock stort och darmed ar hojden som bollen stiger till
lagre an ovan. Luftmotstandet medan bollen foll nedat med hastigheten 8,8 m/s var lika stort
som bollens tyngd. Da bollen bérjar rora sig uppat ar luftmotstandet till en borjan lika stort som
bollens tyngd. Ifall luftmotstandet inte minskade skulle luftmotstandet F,utfora arbetet F, ho,

da bollen steg till hojden h,. Da skulle vi fa att E, + F,h, = K ellermgh, + mgh, = %mvz.

2
Hojden blirda h, = :—g = 2,00 m. Eftersom hojden h; underskattar luftmotstandet och hojden h,

Overskattar det ar det korrekta vardet nagonstans mellan dessa.
D2 Uppgifti fysik

D2.1
Svar: 27 kJ

Motivering: Energin som laddats i ackumulatorn berdknas med formeln
E = QU =2000mAh - 3,7V =7,4Wh
Vi omvandlar enheterna till den form som kréavdes i fragan. En timme motsvarar 3600 sekunder,
varvid energin fas som 7,4 Wh 3600 s/h=26640 J.
D2.2
Svar: 0,69 A
Motivering: Motstanden R; och R; ar parallellkopplade, varvid deras kombinerade resistans ar av
formen

1 1 1

Riz2  Ri R
kombinerande resistans ar Ry, = ?!2 =444 ..10.
Resistansen for hela kretsen ar Ryot = R142 + Rz = 4—90 Q+13Q

Strommen i kretsen kan darefter beraknas med ekvationen

=Y = 12V
T Reor | 4,44..0+130

= 0,68794 =~ 0,694

D2.3
Svar: 0,93 W

Motivering: Uppvarmningseffekten i motstandet R, kan berdknas med hjalp av formeln
Pz = U212

dar spanningen U, = RRLfR- U = 3,0573V och strommen I, = % = 0,3057A.
1+2 3 2

Effekten fas nu som

P, = U,I, = 0,9347W = 0,93W
D2.4
Svar: 169280



Motivering: Forhallandet mellan spdnningarna och férhallandet mellan spolarnas lindningsvarv

ar proportionella mot varandra, varvid foljande ekvation kan bildas
__ N,U; _ 3680-230V

= = 169280
U, 50V

Primarspolen har 169280 lindningsvarv.

Tillagg 9.6.2025: Tyvarr skedde ett misstag vid utformningen av uppgiften och det fanns inget
ratt svar i svarsalternativen. Det ratta svaret har nu lagts till i losningen av uppgiften. Alla som
har svarat pa uppgiften D2 kommer att fa poang for ratt svar (2 p) for deluppgiften D2.4.

D2.5
Svar: 5,0 W

Motivering: Vi beraknar effekten P=Ul, foér bada apparaterna genom att avlésa siffervarden for
spanning och elstrom ur graferna. For apparat 1 ar det storsta vardet for effekten 3,6 V* 1,4 A=
5,04 W. For apparat 2 ar effekten 8 sin sida 4,8V *0,5 A= 2,4 W. Rétt svar ar saledes 5,0 W.

D2.6
Svar: 9050 C

Losning: Laddningen som fors till ackumulatorn foljer ekvationen
t;
AQ(ty, t1) =f 1(t)dt
ty
Laddningen som tagits ur ackumulatorn efter uppladdning av den forsta apparaten ar
Q_1=1,4A*(102-30 min)*60 s/min + 0,5*1,4 A *(120 min - 102)*60 s/min
=6048C+ 756 C
Laddningen som tagits ur ackumulatorn efter uppladdning av den andra apparaten ar
Q_2=0,5A*(90-30)*60 s/min + 0,5 * 0,5 A * (120-90)*60s/min
=1800C +450C

Totalt (6048+756+1800+450)C = 9054 C.

D2.7

Svar:

Ve

L J




Motivering: Strommen I, i primarspolen skapar kring sig ett magnetfalt och i enlighet med
transformatorns funktionsprincip passerar detta falt genom sekundéarspolen. Enligt Faradays

- . N e do
lag skapar det foranderliga magnetflodet en spanning i stromkretsen som ges av d_tm = —Uina-

Det magnetiska flodet andras bara da strommen i primérspolen dndras och da férandringen ar
positiv ar den inducerade spanningen negativ.

E1 Uppgift i kemi

E1.1
Svar: 0

Motivering: Foreningarna i figuren har inga asymmetriska kolatomer.
E1.2
Svar: Alla ringformade isomerer ar sykloalkaner.

Motivering: Detta kan konkluderas av foreningens molekylformel och av att de raka isomererna
ar alkener.

E1.3

Svar: Katalysatorer 0kar pa reaktionens reaktionshastighet och katalysatorerna paverkar
reaktionens aktiveringsenergi.

Motivering: Katalysatorerna paverkar inte i reakionsentalpin eller reaktionen jamviktslage.
E1.4

Svar: 13

Motivering: 4C0O,+13H,~> CsHqg+ 8 HO

E1.5

Svar: 5555 kg CO, och 1018 kg H,

Motivering:
Mmcys = 2025 kg

Mcya = 12,01 g/mol + 4-1,008 g/mol = 16,042 g/mol

m 2025 kg

"iche = 31 = 0,016042 kg/mol mo

Ncoz = NcH4
Mco, = 12,01 g/mol + 2-16,00 g/mol = 44,01 g/mol
Mecoy, =N M =126 231 mol - 0,04401 kg/mol = 5555,426 kg ~ 5555 kg

Nyz = 4 Nca



My, = 2-1,008 g/mol = 2,016 g/mol
Mecoz =N-M =4-126 231 mol - 0,002016 kg/mol = 1017,926 kg =~ 1018 kg

E1.6

Svar: Gasblandningens totala substansmangd i slutet av reaktionen var 3,00 mol och trycket i
reaktorn efter nedkylningen var 0,961 bar.

Motivering:

| bérjan av reaktionen: 3,00 mol kvavemonoxid och 1,00 mol syrgas, dvs kvavemonoxid finns i
overskott.

| slutet av reaktionen: 2,00 mol kvavedioxid (produkten) och 1,00 mol (oreagerad)
kvavemonoxid, dvs total 3,00 mol

pV = nRT, och eftersom volymen V och R ar konstanter, kan féljande ekvation skrivas:

n Ty ny- T,

p1 P2
n; = 4,00 mol
n, = 3,00 mol
T, = 343,15K
T, =293,15K
p1 = 1,5 bar

ny T, p;  3,00mol-293,15K- 1,5 bar

_ - — 0,96107 bar ~ 0,961 b
P2 =0T, 4,00 mol - 343,15 K ’ ar~ 262 bar
E2 Uppgift i kemi

E2.1

Svar: Okning av [A]0 och [B]0 och héjning av temperaturen ékar pa reaktionshastigheten.

Motivering: Detta baserar sig pa materialet som var bifogad till uppgiften.

E2.2
Svar: 0,25 M/s

Motivering:

I borjanvy =k - Ay - By

o A
Efter att l6sningsmedel adderats [A¢ ytspadd blandning] = [2—0]
_ [Bdol
och [Bo,utspédd blandning] - TO
o . o [A] [Bo]l _ 1
Da ar Vo,utspdd blandning = k- TO ! TO =7 k-Ay- By



Dvs. v, =%- 1M/s=0,25M/s
Detta baserar sig pa materialet som var bifogad till uppgiften.

E2.3

Svar:

Graferna C och D beskriver en Sy1-reaktion.

Graferna A och D beskriver en Sy2-reaktion.

Motivering: Detta baserar sig pd materialet som var bifogad till uppgiften.

E2.4

Svar: Reaktionen ar endoterm och vid jamvikt ar produkternas totala substansmangd mindre an
utgdngsamnenas total substansmangd.

Motivering: Reaktionen dr endoterm; detta kan ses fran det att K 6kar, nar temperaturen stiger.

Vid jamvikt ar produkternas totala substansmangd mindre dn utgdngsamnenas total
substansmangd, detta kan ses fran det att K< 1.

Motiveringen korrigerad 9.6.2025.

E2.5

Svar: Okning av trycket genom att tillsatta koldioxid.

Motivering: Okning av trycket genom att tillsdtta kolmonoxid forskjuter jamvikten mot
utgangamnen. De Ovriga alternativen paverkar inte i jamviktslaget.

Motiveringen preciserades 9.6.2025.
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